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Forord

Et nasjonalt kartgrunnlag — flomsonekart — er under etablering for de vassdragene i Norge
som har sterst skadepotensial. Hovedmaélet med kartleggingen er forbedret
arealplanlegging, byggesaksbehandling og beredskap i flomutsatte omréder, slik at
skadene ved flom blir redusert.

Dette prosjektet omfatter kartlegging av flomfare for omrader omkring nordre del av
Q@yeren som inkluderer Glomma, Leira og Nitelva. I hovedsak gjelder dette oppdatering
av cksisterende flomsonekart i kommunene Fet, Skedsmo, Rzlingen og Serum.

I tillegg er det ny kartlegging pa strekningen fra Funnefoss kraftverk til Faller langs
Glomma, samt en liten strekning i nedre del av Vorma. Dette gjelder i kommunene Nes,
Serum og Fet.

Grunnlaget for flomsonekartene er flomberegninger, vannlinjeberegninger, tverrprofil og
terrengmodell. Denne rapporten presenterer resultater fra:

e Oppdatert flomsonekart for Fetsund som erstatter NVE rapport nr. 6-2004.

e Oppdatert flomsonekart for Lillestrom og Relingen som erstatter NVE rapport
nr. 13-2005.

e Oppdatert flomsonekart for Leirsund og Frogner som erstatter NVE rapport nr.
12-2007.

e Nytt flomsonekart for Serumsand
e Nytt flomsonekart for Arnes og Vormsund

En stor takk til kommunene for nyttige innspill og velvillig innstilling i forbindelse med
kontroll av forelgpige kartmateriale.

Oslo, oktober 2016

" Anne Britt Leifseth .

avdelingsdirekter E I { k : Q)CL\V\
Eli K. Qydvin
seksjonssjef




Sammendrag

Det er utarbeidet flomsoner for 20-, 200- og 1000-arsflom for elvene Glomma inkl.
samlgpet med Vorma, samt Leira, Nitelva og Svelle i nordre del av @yeren, som omfatter
kommunene Fet, Skedsmo, Ralingen, Sgrum og Nes. I tillegg er det for den gvre
strekningen i Leira utarbeidet flomsone for en 200-arsflom i et endret klima i ar 2100.

| @yeren, sgr for deltaomradet er det beregnet flomvannstander som omfatter kommunene
Fet, Ralingen, Enebakk, Spydeberg og Trggstad. Det er ikke utarbeidet flomsone for
denne strekningen.

Det er beregnet vannferinger og vannstander for 5-, 10-, 20-, 50-, 100-, 200-, 500- og
1000-arsflom. Beregning viser at en flomhendelse i Glomma vil gi de starste
oversvgmmelser i Nitelva og i nedre del av Leira, bade ved dagens klima og i et endret
klima i ar 2100. I tillegg vil flom i Glomma pavirke vannstandene i gvre del av Leira.

For flom i Leira og Nitelva viser klimaframskrivninger at det kan forventes 20 % gkning i
vannfgringen for en 200-arsflom fram mot ar 2100. For flom i Glomma og Vorma
forventes ingen gkning i vannfgringen ved et endret klima.

Oversvgmte arealer er basert pa en flomhendelse i Glomma og Vorma, og i Leira.
Vannstander i sidevassdrag og bekker er ikke beregnet, slik at oversvammelse som falge
av flom i disse er ikke inkludert i flomsonekartet.

Allerede ved en 20-arsflom vil en del bebyggelse langs Leira samt @ya i @yeren veere
flomutsatt.

Ved en 200-arsflom vil en god del av bebyggelsen ved Leirsund, store deler av @ya, langs
nord- og vestsiden av Svelle, ved Fetsund, Arnes og i tillegg en del spredt bebyggelse
langs Glomma vare flomutsatt. Bak flomverkene mot Nitelva vil det veare store omrader
med tett bebyggelse, der vannstanden ved en 200-arsflom er hgyere enn terrenget.

Inntreffer en 1000-arsflom vil store omrader med tettbebyggelse, spesielt langs Nitelva,
men ogsa ved nordre del av @yeren og Leira vere flomutsatt. Samtlige flomverk i
omradet vil helt eller delvis bli oversvemt.

| kommuneplanen kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader som ikke
bar bebygges uten neermere vurdering av faren og mulige tiltak. | reguleringsplaner og
ved dele- og byggesaksbehandling, ma en ta hensyn til at ogsa flomsonekartene har
begrenset ngyaktighet. Spesielt i omrader naer flomsonegrensen, er det viktig at hayden
pa terrenget sjekkes mot de beregnede flomvannstandene i tverrprofilene. Primart ma en
ta utgangspunkt i de beregnede vannstander, og kontrollere terrenghgyden i felt mot
disse. En ma spesielt huske pa at for & unnga flomskade, ma dreneringen for et bygg veere
slik at avlgpet ogsa fungerer under flom.

Omrader som er utsatt for flomfare skal avsettes som hensynssone - flomfare pa
arealplankart, og tilknyttes bestemmelser som begrenser eller setter vilkar for
arealbruken. Dette kan gjgres ved at det ikke tillates etablering av ny bebyggelse lavere
enn niva for en 200-arsflom, med mindre det utfares tiltak som sikrer bebyggelsen mot
flom.



1 Innledning

1.1 Formal

Hovedformalet med kartleggingen er a bedre grunnlaget for vurdering av flomfare til
bruk i arealplanlegging, byggesaksbehandling og beredskap mot flom. Kartleggingen vil
ogsa gi bedre grunnlag for flomvarsling og planlegging av flomsikringstiltak.

1.2 Bakgrunn

Etter den store flommen pa @stlandet i 1995, kjent som Vesleofsen, ble det etablert et
utvalg, Flomtiltaksutvalget, som utarbeidet NOU 1996:16 Tiltak mot flom. Utvalget
anbefalte at det etableres et nasjonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for vassdragene i
Norge som har starst skadepotensial.

| St.meld. nr. 15 (2011-2012), ble det gjort klart at regjeringen vil viderefare satsingen pa
flomsonekart fra St.meld. nr. 42 (1996-97). Regjeringen fastholder at styring av
arealbruken er det absolutt viktigste tiltaket, for & holde risikoen for flomskader pa et
akseptabelt niva. Ved ny kartlegging og ajourfaringer skal ogsa endringer som faglge av
klimaframskrivninger synliggjares.

1.3 Avgrensning av prosjektet

De kartlagte strekningene omfatter Glomma og nordre del av @yeren, samt elvene Leira
og Nitelva med utlgp i Svelle i nordre @yeren. | tillegg er Vorma ved samlgpet med
Glomma inkludert. Prosjektets avgrensning er vist i oversiktskartet i Figur 1-1 og
omfatter fglgende flomsonekart i kommunene Skedsmo, Relingen, Fet, Sgrum og Nes:

e Oppdatering av eksisterende flomsoner for Fetsund

e Oppdatering av eksisterende flomsoner for Lillestram og Ralingen
e Oppdatering av eksisterende flomsoner for Leirsund og Frogner

e Flomsoner for Sgrumsand

e Flomsoner for Arnes og Vormsund

Foreliggende rapport erstatter rapport nr. 6-2004 Flomsonekart Delprosjekt Fetsund,
rapport nr. 13-2005 Flomsonekart Delprosjekt Lillestram og rapport nr. 12-2007
Flomsonekart Delprosjekt Leirsund og Frogner med tilhgrende flomsoner.

Avgrensning av vannlinjeberegningene er ved utlgpet av @yeren, som inneberer at utover
de kartlagte strekningene er det ogsa beregnet vannstander i @yeren fra deltaomradet og
ned til Markfoss i utlapet av @yeren. Dette omfatter kommunene Fet, Ralingen,
Enebakk, Spydeberg og Trggstad.

Vannstander som beregnes er knyttet til flom i Glomma, Leira, Nitelva og Vorma. Det er
ikke utfart beregning av vannstander i sidevassdrag og bekker, slik at oversvemmelse
som fglge av flom i disse er ikke inkludert i prosjektet.

Flomsoner i Glomma strekker seg fra Funnefoss kraftverk og ned til @yeren. | Vorma
omfatter flomsonekartet strekningen fra Finstad til samlgpet med Glomma. For Leira



gjelder kartleggingen fra Frogner og ned til samlgpet med Nitelva. Strekningen i Nitelva
gjelder fra kommunegrensen med Nittedal til Nitelvas utlgp i Svelle.
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Figur 1-1 Kartlagte flomsoner langs Nitelva, Leira, nordre @yeren og Glomma inklusiv samlgpet med
Vorma er avgrenset innenfor det heltrukne markerte omradet. Sgr for det kartlagte omradet er det
beregnet flomvannstander i @yeren innenfor det stiplede markerte omradet. (www.norgeskart.no)

Det er primeert oversvemte arealer som fglge av naturlig hgy vannfgring og vannstand
som kartlegges. Andre vassdragsrelaterte faremomenter som isgang, erosjon og utrasinger
er ikke gjenstand for tilsvarende analyser, men kjente problemer av denne art er omtalt i
tilknytning til flomsoneprosjektet, se kapittel 6.



1.4 Grunnlag for oppdatering av flomsoner

| 2004 og 2005 ble det utfgrt flomsonekartlegging for Fetsund (NVE 2004), Lillestrem og
Realingen (NVE 2005a) samt Leirsund og Frogner (NVE 2007a). Foreliggende
kartlegging er en oppdatering av de tidligere kartleggingene, og falgende endringer er lagt
til grunn ved oppdatering av flomsonekartene:

Ny hydraulisk modell av Glomma inkluderer innsjgen @yeren samt nedre del av
Nitelva. Det vil si at modellen er forlenget ned til Markfoss ved utlgpet av
@yeren, da geometrien ved Markfoss kan pavirke vannstanden (oppstuving) helt
opp til Bingsfoss i Glomma. | tillegg er den tidligere modellen for Leira
inkludert i den nye modellen. Dette da flom i Glomma pavirker vannstander i
Leira. Modellen er basert pa ikke-stasjoneere beregninger som tilsier at
vannfgringen endres over tid.

Det er utarbeidet en ny magasinkurve for @yeren, som tar hensyn til at @yerens
sjeareal gker ved stigende vannstand.

Observasjonsdata fra flommene i Glomma i 1995 og 2008, samt flommen i Leira
i 2015 er benyttet ved kalibrering av modellen.

Det er etablert nye kapasitetskurver for @yeren ved Markfoss som er basert pa
driftsvannfaringer og vannfgringer gjennom flomlgpene ved Solbergfoss
kraftverk. Det vises til NVE rapport nr. 64-2012 Beregning av kapasitetskurver
for @yeren ved Markfoss.

Flomberegningene for Leira fra 2005 er oppdatert pa bakgrunn av flere ar med
observasjoner som har medfart gkning i vannfgring for sma flommer og
reduksjon i vannfgringen for flommer starre enn 200-ars gjentaksintervall. Det er
ogsa utfert flomberegninger for flom i Nitelva, i tillegg til at det er tatt hensyn til
samtidig vannfering fra Nitelva og Leira ved flom i Glomma.

Det er malt opp tverrprofiler i Nitelva.
Laserdata er grunnlag for den digitale terrengmodellen.

Klimatilpasning er inkl. i prosjektet ved at det er utarbeidet en flomsone for en
200-arsflom i et endret klima i ar 2100 for deler av Leira.

Nytt flomverk ved Enga er tatt hensyn til i forbindelse med analyse av oversvemt

areal. Det er ogsa tatt hensyn til at det skal etableres midlertidig flomsikring ved

Lillestram i forbindelse med flomhendelser.

1.5 Flomsonekart og klimaendringer

NVE utarbeider flomsonekart med grunnlag i flomberegninger og vannlinjeberegninger.
Klimafremskrivninger er basert pa resultater fra modeller for dagens og fremtidens klima,
som er sammenlignet for & beregne forventet endring i f.eks. 200-arsflom. Alle
beregninger er utfart med utgangspunkt i det beste av data pr. dags dato.
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Forskning viser at klimaendringer vil fare til endringer i fremtidige flommer. NVE har for
115 nedbgrfelt, estimert forventet endring i 200- og 1000-arsflom frem mot slutten av
dette arhundret. Beregningene (Lawrence 2016) er basert pa flere tilgjengelige
utslippsscenarier, klimamodellresultater, kalibrerte hydrologiske modeller og
flomfrekvensanalyser. Beregnet endring i fremtidige flommer er prosentvis endring fra
perioden 1971-2000 til 2071-2100. Den fullstendige analysen inneholder flere hundre
resultater for hvert nedbgrfelt, og medianverdien av alle resultatene for hgye
klimagassutslipp danner utgangspunkt for anbefalt klimapaslag. Medianverdi er den
midterste verdien i en tallrekke (her: den midterste verdien av alle resultatene).

Generelt er det forventet at ekstremnedbgr og regnflommer kommer til & gke i hele
landet, mens sngsmelteflommer i de starre vassdragene vil avta, se Figur 1-2. Resultatet
av dette er gkte flomstarrelser i alle vassdrag pa Vestlandet, langs kysten og i sma bratte
vassdrag i hele landet. Ogsa sideelver fra sma, bratte nedbarsfelt vil fa gkte
flomstarrelser, selv om flomfaren i hovedelven reduseres. | store vassdrag pa @stlandet, i
innlandet i Midt-Norge, i Troms og Finnmark forventes en reduksjon eller liten endring. |
sistnevnte gruppe vil derfor eksisterende flomsonekart, gi et tilfredsstillende grunnlag for
vurdering av flomfaren, ogsa i forhold til fremtidige flommer. Dette gjelder imidlertid
ikke munningsomradene, fordi havnivastigning vil fare til forhgyede vannstander og gkte
stormflonivaer.

Resultatene for effekter av klimaendringer pa flom er grunnlaget for en inndeling i tre
«klimapaslag»: ingen endring, 20 % gkning og 40 % gkning. Hvilken kategori et vassdrag
tilhgrer er avhengig av hvor i Norge en befinner seg, hva slags type flommer som er
vanlig i vassdraget i dagens klima, nedbgrfeltets areal og andre feltegenskaper. NVE vil
benytte «klimapaslag» i flomsonekartene der det er ngdvendig, etter hvert som gode nok
data og metoder foreligger. Dette inngar som en del av NVEs ajourfering av flomsonekart
og vart arbeid med klimatilpasning.

Flomsonekartene viser kun klimafremskrivninger for 200-arsflommen. | fglge Figur 1-2
forventes det at 200-arsflommen i Glomma og Vorma ikke vil gke frem mot ar 2100 som
folge av et endra klima. For de mindre sidevassdragene Nitelva og Leira som reagerer
raskt pa regn, anbefales det a legge til grunn 20 % gkning i flomvannfaringen for en 200-
arsflom fram til ar 2100. Dette fordi en forventer at kortvarig ekstrem nedbgr vil gke over
hele landet i et fremtidig klima, og at mindre nedbarfelt er mest sarbare for denne
gkningen.

1.6 Prosjektgjennomfagring

Prosjektet er gjennomfart under ledelse av NVE med Fet, Skedsmo, Relingen, Nes og
Sgrum kommune som bidragsyter. Farste utkast til flomsonekart ble oversendt
kommunene for innspill og vurdering av flomutbredelse.
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Figur 1-2 Endring i vannfgring som fglge av klimaendringer for Glomma, Vorma, Nitelva og Leira.
Resultatet er basert pa klimafremskrivninger og HBV-modeller i uregulerte nedbarsfelt.
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2 Metode og databehov
2.1 Metode

Detaljkartlegging av flomsoner er basert pa detaljerte data av terreng og geometrien til
elva, flomberegning, vannlinjeberegning og beregning av flomflater.

I en flomberegning beregnes vannfaringer for flommer med gjentaksintervall hhv. 5-, 10-,
20-, 50-, 100-, 200-, 500- og 1000 ar. I tillegg beregnes middelflom og normalvannfgring,
basert pa avrenningskart for Norge med data fra 1961-1990 (NVE 2002a). Dataene om
vannfgring og elvelgpets egenskaper benyttes i en hydraulisk modell, som beregner
vannstander for hver vannfgring. Kalibrering av modellen gjgres med utgangspunkt i
sammenhgrende verdier av vannstand og vannfgring fra historiske flommer.

Av vannlinjen utledes en vannflate, som kombineres med en digital terrengmodell ved
bruk av GIS. Ut fra dette beregnes oversvamte arealer (flomsone). Resultatet i form av
flomsoner viser per definisjon oversvgmt areal ved et gitt gjentaksintervall.

2.2 Hydrologiske data

2.2.1 Flomberegning for Glomma nedstrgms Ranasfoss

Det er beregnet vannfgringer i Glomma oppstrems @yeren med gjentaksintervall pa
opptil 500 ar, ref. NVE dokument 15-2002 Flomberegning for Nedre Glomma (NVE
2002b). Siden 2002 da beregningene ble utfart, har det kommet flere ar med
observasjoner og det er derfor gjort en ny flomfrekvensanalyse av data fra Solbergfoss.
Analysen viser sma endringer, og flomberegningen fra 2002 legges derfor til grunn for
dette prosjektet. Verdi for en 1000-arsflom er lest fra grafen for flomfrekvensanalysen for
Solbergfoss.

| den hydrauliske modellen er det tatt hensyn til at det kommer noen mindre sideelver inn
i Glomma mellom Ranasfoss og innlgpet av @yeren. I tillegg til Glomma far @yeren
tillop fra Nitelva og Leira samt et lokalfelt omkring innsjgen. Dette er vurdert i notat
Vannlinjeberegning for Glomma, Nitelva og Leira ved flom i Glomma. Tabell 2-1 viser en
oversikt over flomvannfgringer for Glomma nedstrgms Ranasfoss.

Tabell 2-1 Flomvannfgringer i Glomma og totaltillgp til dyeren. Kulminasjonsverdier.

Qv | Qs Qo [Qxo |Qso | Quo | Qo | Qso0 | Quo00

Glomma ved 2149 | 2603 | 2988 | 3259 | 3666 | 3963 | 4262 | 4649 | 4929
Réanésfoss

Glomma ved innlgp | 2180 | 2640 | 3030 | 3310 | 3720 | 4020 | 4320 | 4710 | 5000
til Dyeren

Lokalfelt @yeren 115 | 139 | 159 |193 | 202 |212 |218 |229 | 265
inkl. Nitelva og
Leira

Tillap QDyeren 2295 | 2779 | 3189 | 3503 | 3922 | 4232 | 4538 | 4939 | 5265
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Det er benyttet samme flomforlgp som tidligere (NVE 2002b og 2004) for Glomma
nedstrgms Ranasfoss. Det vil si et tilneermet symmetrisk flomforlgp med kulminasjon
etter omkring 15 dager og med en total varighet pa 25 dager.

Det er ikke gitt hvordan forlgpet ved store flommer vil vere. | 1967 tok det for eksempel
over tre uker fra flommen passerte 1000 m°/s til den kulminerte, mens i 1995 kulminerte
flommen en drgy uke etter at tillgpet hadde oversteget 1000 m?/s.

4500
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3500
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2500

2000 A

o\

1500

1000 -

> J‘f/

0 T T u T
01.04.1995 01.05.1995 01.06.1995 01.07.1995 01.08.1995

Lokalfelt R&-@yeren
Ranasfoss

Tillgp Pyeren

Figur 2-1 Forlgp av 1995-flommen. Vannfgringen i Glomma ved Ranasfoss kulminerte 3. — 4. juni med
ca. 3800 m¥s. Samtidig er tilsiget fra lokalfeltene mellom Ranasfoss og utlgp av @yeren beregnet til ca.
200 m¥/s, slik at maksimalt tillgp til @yeren i 1995 blir ca. 4000 m%/s.

2.2.2 Flomberegning Vorma og Glomma oppstrgms Ranasfoss

Beregnet vannfgringen for Glomma oppstrems Ranasfoss er utfgrt med utgangspunkt i
Flomberegning for Nedre Glomma (NVE 2002b). Samtidige vannfgringer videre oppover
i vassdraget er beregnet med utgangspunkt i vannfgringene under flommen i mai 2008 i
Glomma. Da var det en flom med omkring 5-ars gjentaksintervall i Glomma nedstrgms
samlgpet med Vorma, mens flommen i Vorma og i Glomma oppstrgms samlgpet
kulminerte med nivaer mellom middel og 5-arsflom. Flomforlgpet fra 2008 er skalert til &
omfatte alle flommer fra middelflom til 1000-arsflom.

Det er benyttet observasjoner fra mai 2008 ved malestasjonene 2.197 Ertesekken i
Vorma, Ranasfoss kraftverk (GLB) og 2.279 Krakfoss i Leira for a beskrive
vannfgringene for de ulike beregningspunktene, se Figur 2-2. Krakfoss er benyttet for &
skalere tilsiget fra alle lokalfeltene rundt Glomma.
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Resulterende vannfgring ved de ulike beregningspunktene er gitt i Tabell 2-2. En
narmere beskrivelse av flomberegningene er vist i notat Vannlinjeberegning for Glomma
ved Arnes.

Flomforlgp 2008
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1000

500

25.4. 27.4. 294. 15. 35 55 75 95 115, 13.5. 155. 17.5. 19.5. 21.5. 23.5. 25.5. 27.5. 29.5. 31.5. 2.6. 4.6.

Réanasfoss kl.8-8

Vorma Ertesekken = == = Funnefoss Krakfoss — eesese sum lokalfelt

Figur 2-2 Observert vannfgring ved flommen varen 2008 i Glomma ved Ranasfoss (lilla linje) og i Vorma ved
Ertesekken (grgnn linje). Brun stiplet linje viser beregnet vannfgring i Glomma ved Funnefoss og svart
prikket linje viser sum vannfgring fra alle lokalfeltene mellom Funnefoss og Bingsfoss.

Tabell 2-2 Flomvannfgringer i Glomma ved Arnes (dggnverdier) og samtidige vannfgringer i Vorma og i
Glomma oppstrgms Vorma.

Qu | Qs Qo [ Q2o |Qso | Qo | Qo | Qsoo | Qio00

Glomma ved 1429 | 1733 | 1983 | 2171 | 2437 | 2635 | 2830 | 3085 | 3278
Funnefoss*

Glomma ved 1437 | 1743 | 1994 | 2184 | 2451 | 2650 | 2846 | 3103 | 3297
samlgp Vorma*

Vorma ved 692 | 840 | 960 | 1052 | 1181 | 1276 | 1371 | 1494 | 1588
Ertesekken*

Vormaved samlgp | 693 | 840 | 961 | 1053 | 1182 | 1278 | 1372 | 1496 | 1589
Glomma*

Glomma ved Arnes | 2130 | 2584 | 2955 | 3236 | 3633 | 3928 | 4218 | 4598 | 4886

*Vannfgringen i Glomma ved Arnes er lik summen av vannfgringen i Vorma og Glomma ved samlgp.
Vannfgringene oppstrgms samlgpet er mindre enn de flomvannfgringene som er beregnet for disse punktene.
2.2.3 Flomberegning for Leira og Nitelva

Det er beregnet vannfaringer i Leira og Nitelva med gjentaksintervall pa opptil 500 ar i
NVE dokument 16-2005 Flomberegning for Leira og i NVE dokument 16-2007
Flomberegning for Nitelva.

Siden flomberegningene ble utfart har vannfgringskuver ved flere sentrale malestasjoner
blitt revidert, det er funnet homogenitetsbrudd for en malestasjon og det er flere ar med
observasjoner. Pa bakgrunn av dette er flomberegningene for bade Leira og Nitelva

15



oppdatert i notat Flomberegning for Leira og Nitelva, behov for oppdatering datert

24.10.2013. | tillegg er det gjort beregning av en 1000-arsflom.

Etter flomhendelsen i september 2015 ble det gjort en kontroll av beregning, ref. notat
Flomberegninger for Leira og Nitelva, ny flom 2015 — behov for oppdatering av

beregning fra 2013 datert 12.11.2015.

| Leira gir nye beregninger en gkning av flomverdiene med ca. 5 — 10 % for flommer med
gjentaksintervall opp mot 50 ar, mens det for 100- og 200-arsflom er mindre endringer.

Beregnet 500-arsflom er redusert med nesten 10 %.

I Nitelva er flomverdier fra 2007 gkt med omkring 10 — 20 % for alle gjentaksintervall.
Det er ogsa beregnet vannfaringer for Nitelva ved samlgpet med Leira og ved utlgpet i

Dyeren.

Oppdaterte vannfgringer ved dagens klima og i et endret klima i ar 2100, er vist i Tabell
2-3. Beregnet vannfgring for Nitelva ved utlgp i @yeren, er summen av vannfgringer i

Leira og Nitelva inkl. lokalfeltet Svelle multiplisert med 0,9 da disse to elvene
sannsynligvis kulminerer til noe forskjellig tidspunkt.

Tabell 2-3 Beregnet kulminasjonsvannfgringer ved flommer i Leira og Nitelva for dagens klima og i et
endret klima i &r 2100. Nederste rader viser vannfaringer i Glomma ved flommer i Leira og Nitelva.

Areal | Qv | Qs | Qo | Q20 | Qso | Qo0 | Q200 | Qsoo | Q1000 é?;i’go
2

L m3/s | m3/s | m3s | md/s | m3s | mds | m3/s | m3/s m3/s m3/s
Leira ved 615 | 125|156 | 187 | 224 | 262 | 299 | 336 | 386 | 436 | 404
Leirsund
Leiraved utlep | 651 | 134 | 167 | 201 | 241 | 281 | 321 | 361 | 415 | 468 | 434
i Nitelva
Nitelva v/Kjul | 281,8 | 57 | 71 | 86 | 103 | 120 | 137 | 154 | 177 | 200 185
Nitelva ved
samigp Leira | 559 7 | 106 | 132 | 158 | 190 | 222 | 254 | 285 | 327 | 370 | 342
(inkl. lokalfelt
Svelle)
Nitelva ved 1182,7 | 216 | 269 | 323 | 388 | 453 | 517 | 582 | 668 | 754 698
utlap i @yeren
Gjentaksinter ca. Qv |ca. Qs | ca. Qo | ca. Qx| ca. Qs
vall i Glomma
Vannfaring
Glomma 38441 | 500 | 800 | 1100 | 1500 |1800| 2100 | 2600 | 3000 | 3300 | 2600
ved flom i
Leira/Nitelva

Samtidig vannfaring i Glomma ved flom i sidevassdragene Nitelva og Leira

Flommer i Nitelva og Leira opptrer som regel til samme tid. Vannfgringen i Glomma ved
flom i de to mindre sidevassdragene, er beregnet ved a se pa vannfgringen i Glomma ved
Ranasfoss ved noen store flommer i Leira. Dette er naermere beskrevet i notat
Flomberegning for Leira og Nitelva, behov for oppdatering datert 24.10.2013.
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Ved for eksempel en 200-arsflom i Leira og Nitelva, forventes det samtidig a vaere en
flom med omtrent 5 ars gjentaksintervall i Glomma, se nederste rad i Tabell 2-3.

Framskrivning av klima fram mot ar 2100

I Klimaendring og framtidige flommer i Norge (Lawrence 2016) er det gitt anbefalinger
om hvordan man skal ta hensyn til forventet klimautvikling frem til ar 2100 ved
beregning av flommer med ulike gjentaksintervall. Det er valgt & benytte en faktor pa 1,2
(20 % gkning) for & ansla klimaendringers effekt pa flommer i Nitelva og Leira.

Det er ikke valgt & gke vannfgringen i Glomma ved gkte flommer i Nitelva og Leira ved
et endret fremtidig klima. Arsaken til dette er at Glommas nedbgrsfelt er sveert stort i
forhold til disse mindre sidevassdragene.

Kulminasjonsvannfgringer for en 200-arsflom i et endret klima i ar 2100 er gitt i Tabell
2-3.

2.2.4 Magasinkurve for @yeren

Det er laget en ny magasinkurve (DKE-kurven) for @yeren basert pa de samme
tverrprofilene som er benyttet i den hydrauliske modellen. Tverrprofilene omfatter bade
profildata under vann og over vann. DKE-kurven tar hensyn til at sjgarealet av @yeren
gker med gkende vannstand, som er lagt til grunn for vannlinjeberegningene.

Magasinkurver for @yeren
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Figur 2-3 Magasinkurver for @yeren. DKE-kurven er benyttet i vannlinjeberegningene, GLB-kurven er
basert pa data fra GLB og NVE-kurven er basert pa data fra malestasjon 2.125 Markfoss.

Ved for eksempel en 1000-arsflom vil @yeren strekke seg oppover Glomma til omkring
Fetsund bru, i Nitelva til omtrent Nittebergstangen og i Leira til ca profil 81. Ved
vannstand 101,54 (NN1954) vil @yeren i henhold til disse beregningene ha et areal pa ca.
85 km? som gker til 109 km? ved en vannstand pa 107,54 (NN1954).
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2.3 Kalibreringsdata

For a kalibrere vannlinjeberegningsmodellen er man avhengig av sammenhgrende verdier
av vannfgring og vannstand. Vannstander under flommene i 1995, 2000 og 2008 ble
registrert pa flere steder i prosjektomradet. Flommen i 1995 var omtrent en 100-arsflom
0g 2008-flommen tilsvarte omtrent en 5-arsflom i Glomma. | Leira var det en flom med
ca. 5 ars gjentaksintervall i 2000. Oversikt over punkter hvor det er malt vannstand er vist
i vedlegg E.

Det ble ogsa utfert vannstandsmalinger langs Leira ved flommen den 18. september 2015
som tilsvarte omtrent en 50-arsflom.

I tillegg er tidsserier for vannstandsdata fra 1999 til 2000 ved malestasjonen Fetsund bru
2.587 benyttet for & kalibrere modellen for lave vannfaringer. Det er ogsa benyttet
tidsserier for vannstandsdata fra 2006 til 2009 ved malestasjon Blaker 2.17 og
malestasjon Ranasfoss 2.429 (undervann).

Vannstandsobservasjonene finnes i tabeller i notatene om vannlinjeberegningene.

2.4 Topografiske data

2.4.1 Tverrprofiler og terrengdata
Tverrprofil

Det er benyttet tverrprofiler som bade omfatter nye og tidligere oppmalinger. Plassering
av tverrprofilene er valgt ut i forhold til at de skal representere de hydrauliske forholdene
pa strekningene, eksempelvis ved innsnevringer i elva eller der bunnhelningen endrer seg.

Pa strekningen fra Bingsfoss kraftverk til Markfoss ved utlgpet av @yeren, samt Leira og
Nitelva er det benyttet totalt 113 tverrprofiler (modell 1) som bestar av:

e Tverrprofil nr. 1 — 26 i @yeren og 52 — 57 i Svelle er laget pa grunnlag av
dybdekart for @yeren og Svelle. Dybdekartet er basert pa ulike dybdemalinger i
perioden 1990 til 1992, ref. NVEs Innsjgdatabase. | tverrprofilene er hgydene
korrigert til hgydereferansen NN2000 ved a legge til 17,5 cm pa hagyder gitt i
NN1954.

e Tverrprofil nr. 27 — 49 i Glomma er laget pa grunnlag av dybdekart for Glomma.
Dybdekartet er basert pa oppmalinger utfgrt av Marin Matteknik AB i 2005. |
tverrprofilene er hgydene korrigert til hgydereferansen NN2000 ved a legge til
19,5 cm pa hgyder gitt i NN1954.

e Tverrprofil nr. 58 - 66 i Nitelva er laget fra elvebunnsdata malt opp av NVE i
2013 ved bruk av ADCP. Elvebunnsdata er korrigert til hgydereferansen NN2000
ved a legge til 20,5 cm pa hegyder oppmalt i NN1954.

e Tverrprofil nr. 69 — 94 i Leira ble oppmalt av Novatek AS i 2006 og av
Hydrateam i 2007, i forbindelse med det tidligere flomsonekartprosjektet for
Leirsund og Frogner. Hayder under vann er korrigert til hgydereferansen
NN2000 ved a legge til 19 cm pa hgyder oppmalt i NN1954.
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Pa strekningen mellom Ranasfoss kraftverk til Bingsfoss kraftverk i Glomma, er det totalt
6 profiler (modell 2):

e Tverrprofil nr. 0 — 5 i Glomma ble malt av Novatek AS i 2009 og gitt i forhold til
hgydereferansen NN1954. Hgyder under vann er korrigert til hgydereferansen
NN2000 ved a legge til 20 cm pa hgyder oppmalt i NN1954.

Fra Funnefoss kraftverk til Ranasfoss kraftverk i Glomma samt VVorma fra Finstad til
samlgpet med Glomma, er det totalt 42 tverrprofiler (modell 3):

e Tverrprofil nr. 6 — 40 i Glomma og nr. 41 — 48 i Vorma er laget pa grunnlag av
dybdekart for Glomma. Dybdekartet er basert pa oppmalinger utfert av Marin
Matteknik AB i 2005. Hgyder under vann er korrigert til hgydereferansen
NN2000 ved a legge til 20 — 21,5 cm pa hgyder gitt i NN1954.

Hoydedata i tverrprofilene er korrigert fra NN1954 til NN2000 ved bruk av isolinje-kart
utarbeidet av Kartverket i 2014.

Terrengmodell

Digitale terrengdata fremskaffet gjennom Kartverket er grunnlag for forlengelse av alle
tverrprofiler over vann. Terrengdata bestar av laserdata lastet ned i 2014. 1 Glomma,
Leira, Nitelva og @yeren oppstrgms tverrprofil 20 finnes laserdata med hgyder gitt i
forhold til hgydereferansen NN2000. Basert pa dette er det generert en terrengmodell.

For den sgrlige delen av @yeren, er hgyder fremskaffet gjennom Kartverket gitt i forhold
til NN1954. Hayder i tverrprofilene er korrigert til hgydereferansen NN2000 basert pa
isolinjekart utarbeidet av Kartverket i 2014.

2.4.2 Flomverk

Det finnes flere flomverk langs Nitelva, Leira og mot Svelle. Som terrengdata pa alle
flomverkene er laserdata lastet ned i 2014 benyttet, med unntak av den delen av
flomvollen ved Enga som ble bygd i 2014. Denne flomvollen ble oppmalt av NVE i
september 2014, og toppen pa vollen varierer mellom kote 106,0 og 106,6 i forhold til
NN2000.

Flomverkene mot Nitelva ble oppmalt av NVE i forbindelse med flomsonekartet i 2005
og flomverkene mot Leira ble oppmalt av Novatek i 2006. Dette er grunnlag for
presentasjon av lengdeprofiler av flomverkene og flomvannstander i kap. 4.9.

2.4.3 Bruer

Pa den kartlagte strekningen er det utfgrt oppmaling av 15 bruer og innhenting av
tegninger for 5 bruer. Dette gjelder bruer som krysser Nitelva, Leira, Glomma og Vorma
samt noen sideelver.
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3 Vannlinjeberegning
3.1 Modellering

Det er utfgrt vannlinjeberegninger ved bruk av programvaren Mikell SP2, som er
utviklet av Dansk Hydraulisk Institutt. Vannlinjeberegningen omfatter elvestrekninger i
nedre del av Leira, nedre del av Nitelva, samt Glomma fra Funnefoss kraftverk til

Magrkfoss ved utlgpet av @yeren. | tillegg er det utfart vannlinjeberegninger for nedre del
av Vorma. Modelleringen omfatter 3 separate modeller:

1. Modell 1 omfatter en 42 km lange strekningen fra Bingsfoss kraftverk i Glomma

til Markfoss ved utlgpet av @yeren. | tillegg er det inkludert 19,5 km av Leira og
11,5 km av Nitelva i modellen.

2. Modell 2 er ca. 5 km lang og strekker seg fra like nedstrams Ranasfoss kraftverk
til Bingsfoss kraftverk i Glomma.

3. Den gverste modellen i Glomma, modell 3 er 21 km lang og omfatter
strekningene fra Funnefoss kraftverk til Ranasfoss kraftverk. | tillegg inkluderer
den ogsa en 4 km lange strekningen i Vorma til samlgpet med Glomma.
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Figur 3-1 Oversikt over modell 1 som omfatter strekningen fra Markfoss i @yeren til Bingsfoss kraftverk
i Glomma, samt Svelle og nedre deler av Nitelva og Leira.
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Modelleringen er utfart i forhold til hgydereferansen NN2000. En stor del av
datagrunnlaget som er benyttet er gitt i forhold til hgydereferansen NN1954. Dette gjelder
for eksempel tverrprofiler, vannstandsobservasjoner, hgydedata for bruer og kraftverk.
Ved bruk av disse data i den hydrauliske modellen er hgydene omregnet til
haydereferanse NN2000 ved & legge til mellom 17 og 22 cm pa hgyder gitt i NN1954.

Bruer som antas a ha betydning for de hydrauliske forholdene er inkludert i
modelleringen.

3.2 Modell 1: Bingsfoss kraftverk til Magrkfoss samt
Nitelva og Leira

Det er beregnet vannlinjer for Glomma og @yeren fra ca. 750 m nedstrgms Bingsfoss
kraftverk til Mgrkfoss ved utlgpet av @yeren. Nitelva og Leira er inkludert i modellen, da
de nedre omradene av disse sidevassdragene blir en del av det totale arealet av innsjgen
@yeren ved store flommer i Glomma. Samtidig vannfaring fra Nitelva og Leira ved flom i
Glomma er ogsa inkludert i beregningene. Vannlinjeberegningen er nermere beskrevet i
notat Vannlinjeberegning for Glomma, Nitelva og Leira ved flom i Glomma.

Det er ogsa beregnet vannlinjer ved flom i Nitelva og Leira, der samtidig vannfaring i
Glomma er tatt hensyn til. Beregningene er beskrevet i notat Vannlinjeberegning for
Leirsund og Frogner ved flom i Leira og Nitelva.

Oversikt over de modellerte strekningene i Glomma, @yeren, Leira og Nitelva er vist i
Figur 3-1. Plassering av nummererte tverrprofiler i Glomma, Svelle, Nitelva og Leira er
vist i Figur 3-2. Tverrprofiler i @yeren sgr for deltaomradet er vist i Figur 3-3.

Kalibrering av modellen

Modellen er kalibrert for flommene i 1995, 2000, 2008 og 2015. Det er godt samsvar
mellom observerte og simulerte verdier. Dette anses total sett som en svert god
tilpasning.

| tillegg er modellen kalibrert for lave vannfagringer mot observerte tidsserier fra
malestasjon Fetsund bru 2.587 fra 1999 til 2000. Vannfgringen i Glomma (ved
Rénasfoss) varierte da fra i underkant av 300 m?/s til nesten 2000 m®/s. Vannstandsdata
viser at det er svaert godt samsvar mellom observerte og simulerte vannstander, med
unntak av noen kortere perioder med lave vannstander. Dette antas a ha liten betydning,
da det er vannstander under flom som er hovedfokus. Resultatet av kalibreringen viser at
det ogsa er en sveert god sammenheng mellom simulert vannfgring ut av modellen ved
Markfoss og observert vannfaring ved Solbergfoss kraftverk bade i 1999-2000 og under
flommen i 1995.

Validering av modellen

Under flommen i mai 2014 benyttet NVEs flomvarslingstjeneste denne hydrauliske
modellen i forbindelse med varsling av flomvannstander ved Fetsund bru, Lillestrem og
Markfoss. Vannfaringen i Glomma ved Blaker kulminerte da med ca. 2900 m%/s.
Simulerte vannstander stemte bra overens med de observerte vannstandene.
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Figur 3-2 Plassering av nummererte tverrprofiler i Glomma, Svelle, Leira og Nitelva som gjelder for de
omradene hvor det er utarbeid flomsonekart.
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Figur 3-3 Plassering av nummererte tverrprofiler i @yeren pa strekningen fra Mgrkfoss opp til
deltaomradet i @yeren. Beregnet vannstander for disse profilene finnes i Tabell 3-4.

Grensebetingelser

Ved kalibreringen av modellen er observerte vannstander ved Mgrkfoss malestasjon fra
arene 1995, 1999-2000, 2008 og 2015 benyttet som nedre grensebetingelse.

Ved beregning av flomvannstander for flommer med gjentaksintervall hhv. 5, 10, 20, 50,
100, 200, 500 og 1000 ar er vannstander gitt i Figur 3-4 som gjelder for Markfoss ved
utlgpet av @yeren benyttet som nedre grensebetingelse (tverrprofil 0). Vannstanden ved
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Markfoss er pavirket av mangvreringen ved Solbergfoss kraftverk. Det er derfor utarbeid
kapasitetskurver for 3 alternative mangvreringer av kraftverkene Solbergfoss | og
Solbergfoss 11, ref. NVE rapport nr. 64-2012 Beregning av kapasitetskurver for @yeren
ved Mgarkfoss og Figur 3-4.

Avlgpskurver ved Mgrkfoss utlgpet av @yeren

Vannfering ved Mgrkefoss {m3/s)

Alt 3: Stans karftverk (S1+S11=0)

<C-Alt2: ET kraftverk | drift (S1)

—+— Alt 1:5um driftsvannfering (S1+511)

Vannstand i NN1954 ved Merkfoss (m)

104000 105.000 108,000 110.000

Figur 3-4 Alternative kapasitetskurver for Merkfoss ved malestasjon 2.125 Mgrkfoss (vannstand i
tverrprofil 0).

Flomsonekartet er basert pa «Alt. 1 — Sum driftsvannfgring SI og SII» som forutsetter
drift av begge kraftverkene, der det antas at Solbergfoss I er i drift opp til 4000 m*/s og at
Solbergfoss I er i drift opp til 4500 m?/s.

Alternative mangvreringer ved Solbergfoss kraftverk, der det er driftsstans ved ett eller
begge kraftverkene tilsier andre vannstander ved Mgrkfoss. Det er ogsa utfart
vannlinjeberegninger for «Alt. 2» som gjelder ved driftsstans av Solbergfoss 11 og «Alt.
3» som gjelder ved driftsstans av begge kraftverkene, se vedlegg D.

3.3 Modell 2: Ranasfoss kraftverk til Bingsfoss
kraftverk

Det er beregnet vannlinjer for Glomma fra ca. 240 m nedstrgms Ranasfoss kraftverk til

like oppstrems Bingsfoss kraftverk. Vannlinjeberegningen er neermere beskrevet i notat
Vannlinjeberegning for Glomma, Nitelva og Leira ved flom i Glomma. Tverrprofilenes

plassering er vist i Figur 3-5.
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Figur 3-5 Oversikt over modell 2 med nummererte tverrprofiler pa strekningen mellom Bingsfoss
kraftverk og Ranasfoss kraftverk.

Kalibrering av modellen

Kalibrering av modellen er gjort ved tilpasning av ruhetsparametre. Tidsserier for
vannstandsdata fra 2006 til 2009 ved malestasjon Blaker 2.17 og malestasjon Ranasfoss
2.429 (undervann), er benyttet for a kalibrere modellen. Resultatet viser at det er godt
samsvar mellom observerte og simulerte verdier.

Validering av modellen

For & validere modellen er observerte vannstander og vannfgringer ved malestasjon
Blaker under flommen i 2013 benyttet. De simulerte vannstandene og observerte
vannstandene stemte bra overens. Vannfgringen i Glomma ved Blaker kulminerte da med
i overkant av 3000 m%/s.

Grensebetingelser

Ved kalibrering av modellen, er observerte vannstander (overvann) rett oppstrems
demningen ved Bingsfoss kraftverk benyttet som nedre grensebetingelse.
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Som nedre grensebetingelser ved beregning av flomvannstander for flom med
gjentaksintervall hhv. 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 og 1000 ar er kapasitetskurver for
dammen ved Bingsfoss kraftverk benyttet. Det er utarbeid 2 kapasitetskurver, en situasjon
med drift og en uten drift. Kapasitetskurvene er basert pa lukekapasitet (Lundquist 2001)
og driftsvannfgring gjennom kraftverket, ref. notatet Vannlinjeberegningsnotat for
Glomma, Nitelva og Leira ved flom i Glomma.

Flomsonekartet er basert pa en driftsvannfaring pa 700 m®/s gjennom kraftverket, som
tilsier at det er i drift opp til en vannfgring i Glomma pa ca. 3500 m*/s.

Det er ogsa utfart alternativ vannlinjeberegninger for en situasjon uten drift ved Bingsfoss
kraftverk, se vedlegg D.

3.4 Modell 3: Funnefoss kraftverk til Ranasfoss
kraftverk

Modellen strekker seg fra ca. 700 m nedstrems Funnefoss kraftverk til Ranasfoss
kraftverk, inklusive strekningen i Vorma fra Finstad til samlgpet med Glomma. For
naermere beskrivelse av vannlinjeberegningen vises til notat Vannlinjeberegning for
Glomma ved Arnes. Figur 3-6 viser plassering av tverrprofiler.
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Figur 3-6 Oversikt over modell 3 med nummererte tverrprofiler pa strekningen mellom Ranéasfoss
kraftverk og Funnefoss kraftverk i Glomma samt nedre del av Vorma.
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Kalibrering av modellen

Modellen er kalibrert for flommene i 1995 og 2008. Kalibreringen er gjort ved tilpasning

av ruhetsparametre og disse verdiene varierer vertikalt pa alle tverrprofilene. Det er godt

samsvar mellom observerte og simulerte verdier. Tilpasning av modellen anses som totalt
sett sveert god.

Grensebetingelser

Ved kalibrering av modellen, er observerte vannstander (overvann) like oppstrams
demningen ved Ranasfoss kraftverk benyttet som nedre grensebetingelse.

Beregning av vannstander for flommer med gjentaksintervall hhv. middelflom, 5, 10, 20,
50, 100, 200, 500 og 1000 ar er kapasitetskurver for demningen ved Ranasfoss kraftverk
benyttet som nedre grensebetingelse. Det er utarbeid kapasitetskurver for dammen, bade
med og uten drift av kraftverkene Ranasfoss 1l og Ranasfoss I11. Grunnlag for
kapasitetskurvene og driftsvannferinger er beskrevet i notatet Vannlinjeberegninger for
Glomma ved Arnes.

Flomsonekartet er basert pa kapasitetskurven «Situasjon B» som forutsetter drift av begge
kraftverkene ved Ranasfoss, der det antas at Ranasfoss 11 er i drift opp til en
flomvannfering i Glomma pa 4250 m®s og Rénasfoss 111 er i drift opp til 4000 m®/s.

Det er ogsa utfert alternative vannlinjeberegninger for en situasjon med driftsstans ved
begge kraftverkene ved Ranasfoss, se vedlegg D.

3.5 Resultater

Det er utfgrt vannlinjeberegninger for flommer med gjentaksintervall 5, 10, 20, 50, 100,
200, 500 og 1000 ar i Glomma, Leira og Nitelva. I tillegg er det utfart beregninger av en
200-arsflom i Leira og Nitelva ved et endret klima i ar 2100. Vannstander for alle
tverrprofilene i Nitelva, Leira, @yeren, Glomma og VVorma er presentert i tabeller
nedenfor.

De beregnede vannstandene forutsetter drift av kraftverkene under en flomhendelse, som
beskrevet i avsnittene om grensebetingelser. Driftsvannfagring ved kraftverkene vil variere
med flomvannfagringen i Glomma og er naermere beskrevet i notatene om
vannlinjeberegningene.

Det er ogsa beregnet vannstander for situasjoner med driftsstans ved kraftverkene, se
resultater i vedlegg D. Et utdrag av resultatene er vist i Tabell 3-10.

3.5.1 Vannstander i Nitelva

Et flomsonekart representerer de hgyeste flomvannstander enten det er flom i Glomma
eller flom i Nitelva. Det er derfor utfart vannlinjeberegninger bade ved flom i Glomma og
ved flom Nitelva, se vedlegg C. De hgyeste flomvannstandene er presentert i Tabell 3-1
og er grunnlag for utarbeidelse av flomsonekart.

Resultat av beregningene viser at det i hovedsak er flom i Glomma som gir de hgyeste
vannstander i Nitelva. Unntaksvis vil flom i Nitelva gi hgyere vannstander ved
flomstarrelser mindre enn 20-arsflom for tverrprofilene mellom 63 og 66.
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I et endret klima fram mot ar 2100, forventes det at vannfaringen ved flom i Nitelva gker.
For en 200-arsflom vil imidlertid flom i Glomma ved dagens klima, gi hayere
vannstander enn flom i Nitelva ved et endret klima i ar 2100, se beregnet vannstander i
vedlegg C. De vannstandene som er presentert i Tabell 3-1 vil derfor gjelde for en 200-
arsflom bade ved dagens klima og ved et endret klima i ar 2100.

Tabell 3-1 Vannstander (NN2000) i Nitelva. Der flom i Glomma gir hgyest vannstand, er dette vist med
svart skrift. Der flom i Nitelva gir hgyest vannstand, er dette vist med bla kursiv skrift. De beregnede
vannstander forutsetter normal drift ved Solbergfoss kraftverk under en flomhendelse.

Profil
Elv nr. Q5 Q10 | Q20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
Nitelva 57 |102,71|103,15|103,69 | 104,50 | 105,21 | 105,90 | 106,83 | 107,50
Nitelva 58 102,77 (103,19 103,72 | 104,51 | 105,22 | 105,90 | 106,83 | 107,50
Nitelva 59 |102,77|103,19 103,72 | 104,52 | 105,22 | 105,90 | 106,83 | 107,50
Nitelva 60 |102,79|103,20|103,73|104,52|105,22|105,90| 106,83 | 107,50
Nitelva 61 |102,80|103,21|103,73|104,52|105,22|105,90|106,83 | 107,51
Nitelva 62 |102,87|103,22|103,74 | 104,53 | 105,23 | 105,91 | 106,83 | 107,53
Nitelva 63 |102,93|103,28 103,77 | 104,55 | 105,25 | 105,93 | 106,85 | 107,55
Nitelva 64 |102,97|103,31|103,77 | 104,55 | 105,25 | 105,93 | 106,85 | 107,55
Nitelva | 64,5 | 103,01|103,34|103,77 | 104,55 | 105,25 | 105,93 | 106,85 | 107,55
Nitelva 65 |103,10|103,39|103,79 | 104,57 | 105,26 | 105,94 | 106,86 | 107,55
Nitelva 66 |103,17|103,44|103,79|104,57|105,26 | 105,94 | 106,86 | 107,55
Nitelva | 66,9 |103,17|103,44|103,79 | 104,57 | 105,26 | 105,94 | 106,86 | 107,55

3.5.2 Vannstander i Leira

Et flomsonekart representerer de hgyeste flomvannstander enten det er flom i Leira eller
flom i Glomma. Det er derfor utfart vannlinjeberegninger bade ved flom i Leira og ved
flom i Glomma, se vedlegg C. De hgyeste flomvannstanderne er presentert i Tabell 3-2,
og er grunnlag for utarbeidelse av flomsonekart.

| nedre del av Leira er det flom i Glomma som gir de hgyeste vannstander. Ved en 200-
arsflom i Glomma vil flomsonens utstrekning omfatte arealer opp til omtrent ved
Asakneset/Bergsbratasvingen, tilsvarende mellom tverrprofilene 72 og 73.

Framskrivning av flom i Leira viser at vannstandene for en 200-arsflom gker i et endret
klima i ar 2100. En sammenligning av vannstandene ved flom i Leira i ar 2100 med
vannstander ved flom i Glomma i dagens klima, viser at en 200-arsflom i Glomma gir
hgyere vannstander i nedre del av Leira enn en fremtidig 200-arsflom i Leira. Som det
fremkommer av Tabell 3-2, er det derfor kun presentert vannstander for ar 2100, der
vannstandene vil gke i et framtidig klima. Dette innebeerer at i de tverrprofilene det ikke
er angitt vannstander i kolonnen «Q200 for ar 2100», forventes det at dagens 200-arsflom
ogsa vil gjelde i ar 2100.
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Tabell 3-2 Vannstander (NN2000) i Leira. Der flom i Leira gir hgyest vannstand, er dette vist med bl&
kursiv skrift. Der flom i Glomma gir hgyest vannstand, er dette vist med svart skrift. De beregnede
vannstander forutsetter normal drift ved Solbergfoss kraftverk under en flomhendelse.

Q200
Profil for ar
Elv nr. Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000 | 2100
Leira 69 |103,21|103,37|103,79|104,55]|105,24 (105,92 |106,85 | 107,52
Leira 70 |103,51|103,74|103,92|104,57|105,24|105,92 | 106,85 | 107,52
Leira 71 |103,70|104,03|104,21|104,59 105,25 |105,93|106,85|107,52
Leira 72 |103,83|104,20|104,40| 104,62 105,26 | 105,93 | 106,85 | 107,53
Leira 73 | 104,48 104,86 | 105,64 |106,21|106,48|106,69 | 106,92 | 107,54 | 106,99
Leira 74 | 104,57|104,95|105,82|106,35|106,62 |106,83|107,07|107,54|107,13
Leira 75 | 105,44 |105,71|106,01|106,48|106,76 106,97 |107,21|107,55|107,28
Leira 76 |106,00|106,26|106,32|106,60|106,89|107,11|107,37|107,56|107,44
Leira 77 |106,17|106,44 |106,52|106,75|107,03|107,22|107,46|107,64|107,53
Leira 78 |106,18|106,48|106,56 |106,79|107,08|107,27|107,51|107,69|107,57
Leira 79 |106,25|106,54| 106,66 |106,87|107,15|107,34| 107,58 |107,76 | 107,64
Leira 80 |106,36|106,68|106,84|107,03|107,33|107,53|107,76 107,94 |107,82
Leira 81 |106,47)|106,82|107,02|107,23|107,50|107,70|107,92|108,10|107,98
Leira 82 |106,59|106,96|107,20|107,43|107,71|107,93|108,18| 108,39 | 108,25
Leira 83 |106,80|107,21|107,51|107,77|108,08|108,33|108,62 | 108,88 |108,71
Leira 84 |107,08|107,56|107,92|108,23|108,56 | 108,85 | 109,19 | 109,50 | 109,30
Leira 85 |107,21|107,70|108,08|108,40|108,74|109,04 |109,40 | 109,72 |109,51
Leira 86 |107,25|107,75|108,13|108,46|108,81|109,11|109,47|109,79|109,58
Leira 87 |107,26|107,76 |108,15|108,48|108,82|109,13|109,49|109,81 |109,60
Leira 88 |107,27|107,77|108,15|108,49|108,83|109,13|109,50|109,82|109,61
Leira 89 |107,27)|107,77|108,16 |108,49|108,83|109,13 |109,50| 109,82 | 109,61
Leira 90 |107,28(107,78|108,16|108,50|108,84 |109,14 |109,51|109,83|109,62
Leira 91 |107,28|107,79|108,17|108,51|108,85|109,15|109,52|109,84|109,63
Leira 92 |107,27)|107,80|108,18|108,52|108,86 |109,16 |109,52|109,84|109,63
Leira 93 |107,28|107,92|108,31|108,66|109,00|109,31|109,68|110,00|109,79
Leira 94 |107,31|108,06|108,46|108,80|109,14|109,45|109,81|110,14|109,93

3.5.3 Vannstander i @yeren inklusiv Svelle
| Fet og Ralingen kommuner er flomvannstandene for Svelle i nordre @yeren vist i

Tabell 3-3. Vannstander i @yeren pa strekningen fra Glommas innlgp i innsjgen til like

sgr for Rundsand/Mgkkgaya (tilsvarende tverrprofil 20) i @yeren er vist i Tabell 3-5.
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Tabell 3-3 Vannstander (NN2000) i Svelle. De beregnede vannstander forutsetter normal drift ved
Solbergfoss kraftverk under en flomhendelse.

Profil
Innsjg | nr. Q5 Q10 | Q20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
Svelle 52 |102,70|103,14|103,69 | 104,50 | 105,21 | 105,90 | 106,82 | 107,50
Svelle 53 [102,70|103,14|103,69 | 104,50 | 105,21 | 105,90 | 106,83 | 107,50
Svelle 54 |102,70|103,14|103,69 | 104,50 | 105,21 | 105,90 | 106,83 | 107,50
Svelle 55 [102,70|103,14| 103,69 | 104,50 | 105,21 | 105,90 | 106,83 | 107,50
Svelle 56 |102,70|103,15|103,69| 104,50 | 105,21 | 105,90 | 106,83 | 107,50

Pa strekningen mellom Rundsand/Mgkkaya og Markfoss ved utlgpet av @yeren, som
tilsvarer tverrprofilene mellom nr. 0 (Mgrkfoss) og 19 (ved deltaomradet) er det ogsa
beregnet vannstander, se Tabell 3-4. Plassering av tverrprofilene pa denne strekningen er
vist i Figur 3-3 og gjelder i kommunene Fet, Reelingen, Enebakk, Spydeberg og Trggstad.
Det er ikke utarbeid flomsonekart for denne strekningen, slik at flomvannstandene finnes
kun i tabellform.

Tabell 3-4 Vannstander (NN2000) i @yeren i Fet, Raelingen, Enebakk, Spydeberg og Trggstad kommuner.
De beregnede vannstander forutsetter normal drift ved Solbergfoss kraftverk under en flomhendelse.

Profil
Innsjg | nr. Q5 Q10 | Q20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
Pyeren 0 ]102,33|102,86|103,45|104,30|105,04 | 105,73 | 106,67 | 107,34
Pyeren 1 |102,45|102,98 |103,58 |104,43|105,16| 105,86 | 106,79 | 107,47
Pyeren 2 |102,46 103,00 | 103,60 | 104,45 | 105,18 | 105,87 | 106,81 | 107,48
Pyeren 3 |102,47|103,00|103,60|104,45|105,18|105,87 | 106,81 | 107,48
Pyeren 4 1102,47|103,00|103,60|104,45|105,18 | 105,87 | 106,81 | 107,49
Pyeren 5 [102,47|103,01|103,60|104,45|105,18 |105,87 | 106,81 | 107,49
Pyeren 6 |[102,47|103,01|103,60|104,45|105,18|105,87 | 106,81 | 107,49
Pyeren 7 102,47 |103,01|103,60|104,45|105,18 | 105,87 | 106,81 | 107,49
Pyeren 8 ]102,47|103,01|103,60|104,45|105,18 | 105,87 | 106,81 | 107,49
Pyeren 9 ]102,47|103,01|103,60|104,45|105,18 105,87 | 106,81 | 107,49
@Pyeren | 10 |102,47|103,01|103,60 |104,45|105,18|105,87 | 106,81 | 107,49
@yeren | 11 |102,47|103,01|103,60 |104,45|105,18|105,87 | 106,81 | 107,49
@Pyeren | 12 |102,47|103,01|103,60 | 104,45 |105,18 | 105,87 | 106,81 | 107,49
@Pyeren | 13 |102,47|103,01|103,60 | 104,45 | 105,18 | 105,87 | 106,81 | 107,49
@yeren | 14 |102,47|103,01|103,60 |104,45|105,18|105,87 | 106,81 | 107,49
@Pyeren | 15 |102,47|103,00|103,60 | 104,45 |105,18|105,87 | 106,81 | 107,49
@Pyeren | 16 |102,47|103,01|103,60 |104,45|105,18|105,87 | 106,81 | 107,49
@Pyeren | 17 |102,49|103,02|103,61|104,46 105,19 105,88 | 106,81 | 107,49
@Pyeren | 18 |102,51|103,04|103,63|104,47 | 105,19 | 105,88 | 106,82 | 107,49
@yeren | 19 |102,52|103,04|103,63|104,47 | 105,19 | 105,89 | 106,82 | 107,49
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Tabell 3-5 Vannstander (NN2000) i @yeren pa strekningen mellom Glommas innlgp og ser for
Rundsand/Mgkkgya. De beregnede vannstander forutsetter normal drift ved Solbergfoss kraftverk under
en flomhendelse.

Profil
Innsjg | nr. Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
@yeren 20 |102,54|103,05 103,64 |104,48 105,20 105,89 |106,82 |107,49
@yeren 21 |102,55|103,06 (103,64 |104,48 | 105,20 105,89 | 106,82 | 107,50
@yeren 22 |102,58|103,08 |103,65|104,48 | 105,20 105,89 | 106,82 | 107,50
@yeren 23 1102,64|103,11 (103,66 |104,49 | 105,20 105,89 | 106,82 | 107,50
@yeren 24 1102,70|103,15 103,68 |104,50 | 105,21 | 105,89 | 106,82 | 107,50
@yeren 25 1102,77|103,19|103,71|104,51 | 105,22 | 105,90 | 106,83 | 107,50

3.5.4 Vannstander i Glomma i Fet kommune

Vannstander i Glomma som omfatter den kartlagte strekningen i Fet kommune fra
Glommas innlgp i @yeren til kommunegrensen mellom Fet og Sgrum er vist i Tabell 3-6.

Tabell 3-6 Vannstander (NN2000) i Glomma p& den kartlagte strekningen i Fet kommune. De beregnede
vannstander forutsetter normal drift ved Solbergfoss kraftverk under en flomhendelse.

Profil
Elv nr. Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 [ Q1000

Strekning mellom Glommas innlgp i @yeren og kommunegrense med Sgrum
Pyeren 26 |102,86|103,25|103,75|104,53|105,23|105,91| 106,83 | 107,50
Glomma| 27 |102,98|103,35|103,82|104,59 105,28 |105,94 | 106,86 |107,52
Glomma| 28 |103,08|103,45|103,92|104,68|105,36|106,01|106,90|107,56
Glomma| 29 |103,11|103,48|103,94|104,70|105,39|106,03 |106,92|107,57
Glomma| 30 |103,15|103,49|103,98|104,74|105,42|106,07 | 106,96 | 107,59
Glomma| 31 |103,18|103,52|104,00|104,77|105,45|106,10 106,99 |107,61
Glomma| 32 |103,24|103,58|104,07|104,84|105,52|106,17 | 107,05| 107,67
Glomma| 33 |103,30|103,65|104,13|104,89 105,57 |106,21|107,08|107,71
Glomma| 34 |103,36|103,71|104,19|104,94|105,62|106,25|107,11|107,73
Glomma| 35 [103,40|103,75|104,23|104,98 |105,66|106,28 | 107,14 | 107,75
Glomma| 36 |103,45|103,81|104,28]|105,02|105,70|106,32|107,17|107,78
Glomma| 37 |103,54|103,91|104,38]|105,12 (105,80 106,42 |107,26 |107,86
Glomma| 38 |103,63|104,02|104,48]|105,21|105,89|106,51|107,33|107,93
Glomma| 39 |103,71|104,11|104,56|105,28 | 105,96 | 106,56 | 107,38 | 107,97
Glomma| 40 |103,81|104,22|104,66|105,37|106,05|106,64 |107,44|108,03
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3.5.5 Vannstander i Glommai Sgrum kommune

Beregnede vannstander som omfatter Glommas strekning i Serum kommune er presentert
i Tabell 3-7.
Tabell 3-7 Vannstander (NN2000) i Glomma pa den kartlagte strekningen i Serum kommune. De

beregnede vannstander forutsetter normal drift ved Solbergfoss kraftverk og Bingsfoss kraftverk under
en flomhendelse.

Profil
Elv nr. Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

Strekning mellom kommunegrense med Fet og Bingsfoss kraftverk
Glomma| 41 |103,89|104,32|104,75|105,44|106,13|106,71|107,50 | 108,09
Glomma | 42 |103,97|104,41|104,83|105,52 (106,22 |106,78 | 107,57 | 108,14
Glomma | 43 |104,07|104,52|104,93|105,61|106,31|106,87 | 107,65 | 108,22
Glomma | 44 |104,12|104,57|104,98| 105,65 | 106,36 |106,91|107,68 | 108,25
Glomma | 45 |104,16|104,62|105,02|105,69 | 106,39 | 106,94 | 107,70 | 108,27
Glomma| 46 |104,21|104,68|105,08]|105,73|106,44|106,97|107,74 | 108,30
Glomma | 47 |104,29|104,76 105,16 |105,79 | 106,51 |107,04 | 107,79 | 108,35
Glomma | 48 |104,32|104,79 105,20 105,83 | 106,54 | 107,07 | 107,83 | 108,39
Glomma | 48,5 | 104,31 | 104,79 | 105,19 | 105,82 | 106,54 | 107,07 | 107,82 | 108,38
Glomma | 49 |104,32|104,79|105,19]| 105,82 | 106,54 |107,07 | 107,82 | 108,38
Glomma | 49,5 | 104,32 | 104,79 | 105,19 | 105,82 | 106,54 | 107,07 | 107,82 | 108,38
Glomma | 49,9 | 104,32 | 104,79 | 105,19 | 105,82 | 106,54 | 107,07 | 107,82 | 108,38
Strekning mellom Bingsfoss kraftverk og kommunegrense med Nes
Glomma| 0,1 |107,59|108,34|108,68|109,57|109,87|110,14|110,48 | 110,74
Glomma| O |107,59|108,34|108,68|109,57|109,87|110,14|110,48|110,74

Glomma| 1 |108,99|109,73|110,14|110,95|111,32 (111,66 |112,09 | 112,40
Glomma| 2 |109,20|109,95 (110,37 111,19 111,57 |111,92|112,37 [112,70
Glomma| 3 |109,14|109,88|110,29 |111,11|111,47 [111,82 |112,25 | 112,57
Glomma| 4 |109,28|110,03|110,46 (111,28 |111,66|112,02|112,47|112,81
Glomma| 5 |109,61|110,34|110,78 (111,57 |111,96|112,33|112,78|113,12

Glomma| 5,1 |109,86|110,59|111,03 |111,82 (112,21 (112,58 |113,03 | 113,37
Glomma 118,08 | 118,65 | 118,90 | 119,35 | 119,66 | 120,60 | 121,19 | 121,45
Glomma| 7 |118,08|118,65 118,90 119,35 119,66 |120,60 | 121,19 |121,45
Glomma| 8 |118,08|118,65 118,90 119,35 119,66 120,60 |121,19|121,45
Glomma| 9 |118,09|118,66|118,92|119,36 (119,67 |120,61|121,20 121,46
Glomma| 10 |118,57|119,03|119,18 (119,57 [119,90 |120,80 | 121,39 | 121,65
Glomma| 11 |118,65|119,12|119,25|119,64 |119,94 120,83 |121,42 | 121,69

)]
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3.5.6 Vannstander i Glomma og Vorma i Nes kommune

Vannstander pa de kartlagte strekningene i Glomma fra kommunegrensen mellom Nes og
Sgrum er presentert i Tabell 3-8 og i Vorma fra samlgpet med Glomma til Finstad er vist i
Tabell 3-9.

Tabell 3-8 Vannstander (NN2000) i Glomma p& den kartlagte strekningen i Nes kommune. De beregnede

vannstander forutsetter normal drift ved Ranésfoss kraftverk under en flomhendelse.

Profil

Elv nr. Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000
Strekning mellom kommunegrense med Sérum og Funnefoss kraftverk

Glomma | 12 |121,17|121,15|121,20|121,20(121,43|121,92(122,38|122,64
Glomma | 13 |121,34|121,33(121,37|121,43(121,76|122,20(122,65|122,90
Glomma | 14 |121,45|121,47|121,48|121,65|121,99|122,42|122,86|123,12
Glomma| 15 |121,50|121,53|121,53|121,73|122,10|122,52|122,96 | 123,23
Glomma| 16 |121,58|121,61|121,61|121,87(122,26|122,68|123,12|123,38
Glomma | 17 |121,64|121,68|121,67|121,98|122,39|122,81|123,24|123,51
Glomma | 18 |121,73|121,77(121,76|122,12|122,55|122,95|123,38|123,65
Glomma | 19 |121,79|121,83(121,84|122,22(122,66|123,06|123,48|123,74
Glomma| 20 |121,83|121,88|121,91|122,29|122,75|123,13|123,55|123,81
Glomma | 21 |121,88|121,92(121,98|122,36(122,84|123,22(123,64|123,90
Glomma | 22 |122,02|122,07|122,19|122,60(123,10|123,48|123,89|124,16
Glomma | 23 [122,09|122,14(122,28|122,71(123,22|123,59(124,00|124,26
Glomma | 24 |122,14|122,19(122,37|122,82(123,33|123,70|124,11|124,38
Glomma | 25 |122,20|122,25|122,45|122,91|123,43|123,80|124,21|124,48
Glomma | 26 |122,22|122,27(122,48|122,95|123,46|123,83|124,25|124,51
Glomma | 27 |122,26|122,31|122,54|123,02(123,53|123,90124,32|124,58
Glomma | 28 |122,29|122,34|122,58|123,06|123,58|123,95|124,37|124,63
Glomma | 29 |122,31|122,38(122,62|123,10(123,62|123,99|124,40|124,67
Glomma | 30 |122,37|122,45|122,71|123,20|123,72|124,09|124,51|124,78
Glomma | 31 |122,39|122,48|122,75|123,23|123,76|124,12|124,54|124,81
Glomma | 32 |122,42|122,52(122,79|123,28(123,81|124,17 |124,59|124,86
Glomma | 33 |122,47|122,58|122,86|123,35|123,87|124,23|124,65|124,92
Glomma | 34 |122,50|122,62(122,91|123,40(123,92|124,28|124,69|124,96
Glomma | 35 |122,55|122,68|122,97|123,46|123,98|124,34|124,75| 125,02
Glomma | 36 |122,59|122,74|123,02|123,51(124,03|124,38|124,79|125,06
Glomma | 37 |122,64|122,80|123,08|123,57|124,08|124,44|124,84|125,11
Glomma | 38 |122,69|122,87|123,16|123,66(124,17|124,52|124,93|125,20
Glomma | 39 |122,71|122,89|123,18|123,68|124,19|124,55|124,96|125,23
Glomma | 40 |122,71|122,89(123,18|123,68|124,19|124,55|124,96|125,23
Glomma | 40,5 | 122,71|122,89|123,18|123,68 | 124,19| 124,55 | 124,96 | 125,23
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Tabell 3-9 Vannstander (NN2000) i Vorma pa den kartlagte strekningen i Nes kommune. De beregnede
vannstander forutsetter normal drift ved Randasfoss kraftverk under en flomhendelse.

Profil
Elv nr. Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000

Vorma | 41 [122,37(122,45122,71 (123,20 123,72 |124,09 | 124,51 | 124,78
Vorma | 42 [122,38(122,47 (122,73 (123,22 123,74 |124,11 124,53 | 124,79
Vorma | 43 [122,40|122,49|122,75|123,24 (123,77 | 124,13 | 124,55 | 124,82
Vorma | 44 [122,41(122,51 (122,77 (123,27 |123,79 | 124,16 | 124,58 | 124,85
Vorma | 45 [122,41|122,51|122,78|123,27|123,79|124,16|124,58 | 124,85
Vorma | 46 |[122,42(122,52 (122,79 123,29 123,81 124,18 124,60 |124,87
Vorma | 47 [122,44(122,54 (122,82 (123,31 123,84 |124,21 124,63 |124,91
Vorma | 48 [122,45|122,55 122,83 |123,32 123,85 | 124,22 | 124,64 | 124,91

3.5.7 Vannstander ved driftsstans av kraftverk

Driftsstans ved et kraftverk vil gi andre vannstander ved en flomhendelse. Beregning av
flomvannstandene for situasjoner med driftsstans av kraftverkene Solbergfoss, Bingsfoss
og Ranasfoss er basert pa alternative driftsvannfgringer og grensebetingelser. Dette er
beskrevet i kap. 3.2 — 3.4 og i notatene om vannlinjeberegningene.

Beregnet vannstander for situasjoner med driftsstans ved kraftverkene er presentert i
tabeller i vedlegg D.

En sammenligning av vannstander er gjort for utvalgte tettsteder. Beregnede vannstander
for en 200-arsflom for situasjoner med drift og driftsstans ved Solbergfoss og Ranasfoss
kraftverk er vist i Tabell 3-10. Dette gjelder ved en flom i Glomma og Vorma. For
Lillestram ved Nitelva og Leirsund ved Leira, gjelder vannstandene ogsa ved en 200-ars
flomhendelse i Glomma.

Tabell 3-10 Vannstander (NN2000) for en 200-arsflom ved normal drift og driftsstans ved kraftverkene

Solbergfoss og Ranasfoss. For Lillestram og Leirsund gjelder vannstandene ogsa for en flomhendelse i
Glomma.

Driftsstans | Driftsstans | Driftsstans
Normal | Solbergfoss | Solbergfoss | Ranasfoss
Sted Tverrprofil nr. drift I logll lloglll
Lillestrgm 60 (Nitelva) 105,90 106,29 106,56
Leirsund 79 (Leira) 106,16 106,46 106,70
Fetsund 30 (Glomma) 106,07 106,44 106,68
Sgrumsand | 47 (Glomma) 107,04 107,30 107,50
Arnes 26 (Glomma) | 123,83 123,87
Vormsund 45 (Vorma) 124,16 124,20

3.6 Spesielt om bruer

Det er flere bruer som krysser de kartlagte strekningene. Ut fra resultatet av
vannlinjeberegningene er det gjort en sammenligning av bruenes hgyde i forhold til ulike
flomstarrelser og vannstander som gjelder ved drift av kraftverkene. Evt. driftsstans vil gi
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hagyere flomvannstander, som kan tilsi at bruene ikke har god nok hgyder i forhold til de
flomstarrelsene som er angitt nedenfor.

Bade veibru og jernbanebru ved Fetsund, ny og gammel bru ved Ranasfoss samt veibru
pa E16 ved Uvesund er vurdert a ha kapasiteter for omtrent en 1000-arsflom i Glomma.
Dette gjelder ogsa for veibru pa E6 som krysser Nitelva og jernbanebru for
Gardermobanen som krysser Leira. Jernbanebru ved Bgrke og veibru pa Fv260 ved
Frogner har hgyde i forhold til en 1000-arsflom i Leira, men flomvannet vil treffe de
underliggende fagverkskonstruksjonene for disse 2 bruene. Veibru pa Fv22 som krysser
Nitelva ved Kjellerholen er vurdert & ha stor nok hgyde i forhold til en 1000-arsflom, men
klaringen er mindre enn 0,5 m.

Lillestrembrua og jernbanebrua som krysser Nitelva samt Arnes bru og Vormsund bru
har stor nok hgyde i forhold til en 200-arsflom i Glomma. Beregninger viser at klaringen
mellom vannstanden for en 200-arsflom og brubjelken for brua pA Hammerenvegen ved
Nordre Hammaren er mindre enn 0,5 m.

Underkant av brubjelken for Nitelva bru er malt til ca. 105,0. Nebben gangbru til ca.
105,2 og veibrua pa @ya i Fet til ca. 105,1 som tilsier at flomvannet ved en 100-arsflom
vil kunne treffe brubjelkene for alle disse bruene. For Borgen bru er underkant av
brubjelken malt til ca. 105,0 som tilsier at klaringen mellom beregnet vannstand og
brubjelken er mindre enn 0,5 m for 100-arsflommen.

Figur 3-7 Veibru ved Leirsund under flommen i 2000. Foto: NVE

Bade veibrua og gangbrua ved Leirsund vil bli truffet av flomvann allerede ved en 5-
arsflom. Figur 3-8 og Figur 3-9 viser henholdsvis veibru og gangbru som er sammenstilt
med de beregnede flomvannstandene for 20-, 200- og 1000-arsflom samt 200-arsflom
med klimaendringer i ar 2100.
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Figur 3-8 Beregnede vannstander for 20-, 200-, 1000-arsflom, samt 200-arsflom i et endret klima i ar 2100
viser at veibrua ved Leirsund er flomutsatt.

36



]

b
5
30

E

i

Avatand (m)

+“0

- w

w e o« o
§ &8 & & 38 8

() (QOOIN ephony

100

]
108

085
o8

1075

1070
11018
1030
1025

-4
ms
10

=]
100

Figur 3-9 Beregnede vannstander for 20-, 200-, 1000-arsflom samt 200-arsflom i et endret klima i &r 2100
viser at gangbrua ved Leirsund er flomutsatt.
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3.7 Sammenligning av resultater med tidligere
flomsonekart

3.7.1 Delprosjekt Fetsund utfgrt i 2004

Beregning av flomvannstander for Glomma i 2004 ble utfert pa strekningen fra Faller til
@yeren i Fet kommune. Resultatet av de oppdaterte beregningene viser at
flomvannstandene i Glomma gker for alle gjentaksintervallene. For en 200-arsflom
varierer gkningen med ca. 40 til 60 cm, der den minste gkningen er ved Faller og den
starste gkningen er i @yeren i tverrprofil nr. 26, som tilsvarer omtrent tverrprofil nr. 1
sammenlignet med prosjektet i 2004. Beregnede vannstander for en 20-arsflom gker med
mellom 20 og 36 cm og for en 500-arsflom er gkningen pa ca. 50 cm til 64 cm.

3.7.2 Delprosjekt Lillestrgm utfart i 2005

| kartleggingsprosjektet i 2005 ble beregnede vannstander for Glomma ved Fetsund
(Delprosjekt Fetsund) lagt til grunn for utarbeidelse av flomsonekartet for Lillestram og
Relingen. De oppdaterte beregningene viser at vannstanden for en 200-arflom gker med
40-45 cm og en 500-arsflom gker med ca. 50 cm. For 20-arsflommen gker vannstandene
med mellom 8 og 20 cm.

3.7.3 Delprosjekt Leirsund og Frogner utfart i 2007

Sammenligning av resultater fra vannlinjeberegning i Leira viser at de oppdaterte
vannstandene for en 200-arsflom gker med mellom 40 til 135 cm, der den starste
gkningen er ved Frogner i den gvre delen av kartleggingsomradet. Minst gkning er det
ved samlgpet med Nitelva, der det er flom i Glomma som gir de hgyeste vannstandene.
Tilsvarende viser resultater for en 20-arsflom at vannstandene gker med 12 til 153 cm, og
for en 500-arsflom gker de med 50 til 124 cm.

4 Flomsonekart

4.1 Flomsoneanalyse

Flomsonene viser oversvemte arealer for en flom med et gitt gjentaksintervall. P&
grunnlag av beregnede vannstandene i tverrprofilene (vannlinja) genereres en flomflate.
Oversvegmt areal finnes ved a beregne skjaring mellom flomflaten og terrengmodellen.
Det er utarbeidet flomsone for gjentaksintervallene 20, 200 og 1000 ar samt for 200 ar
med et forventet endret klima fram mot ar 2100 for den gvre delen av Leira.

Basert pa de digitale data er det generert en terrengmodell ved bruk av ArcGis.

4.2 Lavpunkter

En del steder vil det finnes arealer som ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden,
men uten direkte forbindelse til elva. Dette kan veere omrader som ligger bak flomverk,
men ogsa lavpunkter som har forbindelse via en kulvert eller via grunnvannet, se figur
4-1.

Disse omradene er markert med en egen skravur fordi de vil ha en annen sannsynlighet
for oversvemmelse og ma behandles serskilt. Spesielt utsatt vil disse omradene veere ved
intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting av kulverter.
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Tverrsnitt

Flomvannstand

Normalvannstand

[ Flomsone
B2 Lavpunkt
. Flomutsatt bygg

. Ikke flomutsatt bygg

Figur 4-1: Prinsippskisse som viser definisjonen av lavpunkt.

4.3 Kartprodukter

Kartene viser utbredelsen av flomsonen for den aktuelle flomstarrelsen. Vannstandene i
flomsonen er gitt for hvert tverrprofil og presentert i tabellene i kap. 3.5. Mellom
tverrprofilene anses vannstanden a variere linezrt og kan derfor finnes ved interpolasjon.

Det er utarbeidet falgende digitale kartprodukter:

e Digitale flomsoner for 20-, 200- og 1000-arsflom, samt en 200-arsflom ved et
endret klima i &r 2100. Flomsonene er kodet i henhold til SOSI-standarden.

e Flomvannstander gitt for hvert tverrprofil.
e Foreliggende flomsonekartrapport pa pdf-format.

Flomsonene lastes ned via NVEs nedlastningstjeneste: http://nedlasting.nve.no/gis/

Produktene er tilgjengelig pad NVEs internettsider: www.nve.no og i karttjenestene NVE
Atlas og NVEs Kartkatalog.

4.4 Flomsoner i Skedsmo kommune

Flomsonekart for 20-, 200- og 1000-arsflom for Nitelva og Leira i Skedsmo kommune er
vist i vedlegg B. I tillegg er flomsone for en 200-arsflom ved et endret klima i ar 2100
vist for den gvre delen av Leira, som blant annet omfatter Leirsund. Utsnitt av
flomsonekartet for en 200-arsflom ved Lillestram og Leirsund er vist i henholdsvis Figur
4-2 og Figur 4-4.

Resultater fra flomsoneanalysen viser at ved en 20-arsflom vil det veare noen fa bygninger
som delvis ligger i omrader som er lavere enn de beregnede vannstandene uten at det er
direkte forbindelse til Nitelva. Disse omradene er definert som lavpunkt, da de ligger bak
flomverkene ved Lillestram/Kjeller og ved Skjaerva. Ved Leirsund vil boligomradet pa
gstsiden av Leira vare flomutsatt allerede ved en 20-arsflom, da hgyden pa flomverket
ved gangbrua er lavere enn beregnet vannstand. | tillegg vil noe bebyggelse pa vestsiden
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ligge i lavpunktsomrader. Bebyggelsen nord for Leirsund stasjon er beskyttet av et
flomverk, og omradet er derfor definert som lavpunkt, da terrengnivaet er lavere enn
vannstanden for en 20-arsflom.
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Figur 4-2 Utsnitt av flomsonekart for en 200-arsflom ved Lillestrgm. Flomutsatte omrader er markert
med bl farger og lavpunkt er markert med bla stripete skravur.

Ved en 200-arsflom vil det veere store omrader med tett bebyggelse ved blant annet
Kjeller flyplass, Volla, Nesa industriomrade og Skjeerva som er flomutsatt. Dette er
definert som lavpunktsomrader da omradene stedvis er beskyttet av et flomverk og
stedvis skal det etableres midlertidige flomsikringer ved en flomhendelse. Figur 4-3 viser
en grov oversikt over de strekningene langs flomverket der terrengdata viser at toppen pa
flomvollen er lavere enn ca. kote 106,7 (NN2000). Etablering av midlertidige sikringer
mot Nitelva er inkludert i flomsoneanalysen, og er en forutsetning for at omradene ved
Lillestram er definert som lavpunkt og ikke flomsone ved en 200-arsflom, som vist i
Figur 4-2.
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Figur 4-3 Ved Lillestrom er det forutsatt at det etableres midlertidige sikringer ved en flomhendelse. De
red markerte linjene gir en grov oversikt over strekninger der terrengdata viser at hgyden pa flomverket

er lavere enn ca. kote 106,7 (NN2000).
For en 200-arsflom ved Leirsund vil det i tillegg til bygninger utsatt ved en 20-arsflom,
veere flere bygninger som er utsatt bade pa gstsiden og vestsiden av elva. Bebyggelsen
bak flomverket nord for Leirsund stasjon vil bli flomutsatt ved en 200-arsflom.

En 1000-arsflom ved Lillestrem vil medfare at store omrader med bebyggelse bak
flomverket blir direkte flomutsatt, da vannstander gar over flomverket. En 1000-arsflom
ved Leirsund vil medfare at kun et fatall flere bygg er flomutsatt i tillegg til de som er

utsatt ved en 200-arsflom.
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Figur 4-4 Utsnitt av flomsonekartet ved Leirsund som viser en 200-arsflom ved dagens klima (bla farger)
og i et endret klima i &r 2100 (rosa farge).

4.5 Flomsoner i Fet kommune

Flomsonekart for 20-, 200- og 1000-arsflom i Fet kommune er vist i vedlegg B, og
omfatter Glomma, deltaomradet i @yeren, Svelle og Leira. Ser for deltaomradet,
tilsvarende tverrprofil nr. 20 er det ikke utarbeid flomsonekart. Vannstandene finnes i
Tabell 3-4 og plassering av tverrprofilene er vist i Figur 3-3.

Utsnitt av flomsonekartet for en 200-arsflom ved Fetsund og omradene omkring Svelle er
vist i Figur 4-5.

Ved en 20-arsflom blir noen bygninger langs Glomma og ved @ya flomutsatt.

En 200-arsflom vil medfare at en del bebyggelse ved Fetsund og Nerdrum blir flomutsatt
i tillegg til nesten all bebyggelsen pa @ya. Noe bebyggelse pa gstsiden av jernbanelinjen
ved Hovin og all bebyggelse ved Enga ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden,

men omradet er definert som lavpunkt da det ligger bak flomverket. Mesteparten av
bebyggelsen ved Tuen vil veere flomutsatt ved en 200-arsflom.

42



Figur 4-5 Utsnitt av flomsonekart for en 200-arsflom som viser omrader langs Glomma og Svelle i Fet
kommune. Flomutsatte omr&der er markert med bl farger og lavpunkt er markert med bl& stripete
skravur.

Ved en 1000-arsflom vil ytterligere flere bygninger bli utsatt for flom ved Fetsund,
Nerdrum og Balnes, samt en del spredt bebyggelse langs Glomma. Boligomradet ved
Enga og en del av bebyggelsen ved Hovin blir flomutsatt.
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4.6 Flomsoner i Reaelingen kommune

Flomsonekart for 20-, 200- og 1000-arsflom for Nitelva, Svelle og @yeren i Ralingen
kommune er vist i vedlegg B. Utsnitt av flomsonekartet for en 200-arsflom ved Nitelva er
vist i Figur 4-6.

Ved en 20-arsflom er det noen fa bygg som vil veere utsatt for flom langs Nitelva, Svelle
og Dyeren.

For en 200-arsflom vil noen flere bygninger bli flomutsatt enn ved en 20-arsflom.
Tilsvarende vil en 1000-arsflom gi starre oversvemmelser, som medfarer i tillegg at
bygninger nord for Relingsbrua, ved Borgen og Balsrud blir flomutsatt.
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Figur 4-6 Utsnitt av flomsonekart for en 200-arsflom langs Nitelva i Raelingen. Flomutsatte omrader er
markert med bl farger og lavpunkt er markert med bl& stripete skravur.

4.7 Flomsoner i Sgrum kommune

Flomsonekart for 20-, 200- og 1000-arsflom for Glomma og Leira i Serum kommune er
vist i vedlegg B. I tillegg er flomsone for en 200-arsflom ved et endret klima i ar 2100
vist for den gvre delen av Leira.

Utsnitt av flomsonekartet for en 200-arsflom ved Sgrumsand er vist i Figur 4-7 og ved
Frogner er vist i Figur 4-8.
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Figur 4-7 Utsnitt av flomsonekart for en 200-arsflom ved Sgrumsand. Flomutsatte omrader er markert
med bl farger og lavpunkt er markert med bl& stripete skravur.

Figur 4-8 Utsnitt av flomsonekart ved Frogner som viser en 200-arsflom ved dagens klima (bl farger) og
i et endret klima i &r 2100 (rosa farge).
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Pa den kartlagte strekningen i Sgrum kommune viser resultatet av flomsoneanalysen at
kun et fatall bygninger langs Glomma vil veere flomutsatt ved en 20-arsflom. Langs Leira
vil en 20-arsflom medfare at ett bygg ved Barkevegen delvis vil veere utsatt.

Ved en 200-arsflom vil ytterligere noen bygg bli flomutsatt i tillegg til de utsatte ved 20-
arsflommen. Ved Sgrumsand er det et lavpunktsomrade hvor det ligger et bygg som kan
bli utsatt for oversvammelse. Langs Barkevegen ved Frogner er det i tillegg noe flere
bygg som er utsatt ved flom i Leira enn ved en 20-arsflom. Ved 20 % gkning av
vannfgringen som fglge av klimaendringer fram mot ar 2100, vil dagens 200-arsflom gke
0g oversvgmte arealer gker tilsvarende uten at dette gir ytterligere gkning i antall

flomutsatte bygninger.
En 1000-arsflom medfarer at de oversvemte omradene langs Glomma gker og ytterligere

flere bygninger blir utsatt for flom. Blant annet vil omradet definert som lavpunkt ved
200-arsflommen i Sgrumsand bli direkte oversvemt.

4.8 Flomsoner i Nes kommune

Flomsonekart for 20-, 200- og 1000-arsflom i Nes kommune er vist i vedlegg B. Utsnitt
av flomsonekartet for en 200-&rsflom ved Arnes er vist i Figur 4-10 og for Vormsund i

Figur 4-9.

TROTHRT=T

idsvally ,_-p__(..

Ej

e Lile
.L‘[-ﬂP[l_
{ormsufig ungdod

Medre <18

HeEnu
Ngdrg P
Cfre Henu

........

Figur 4-9 Utsnitt av flomsonekart for en 200-arsflom ved Vormsund. Flomutsatte omrader er markert
med bl farger og lavpunkt er markert med bl& stripete skravur.

For Glomma viser flomsoneanalysen at en 20-arsflom vil medfgre oversvemmelse av
deler av Frognerstrand camping.
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Ved en 200-arsflom vil det hovedsakelig veare bebyggelse ved Arnes som er flomutsatt,
men ogsa noe spredt bebyggelse langs Glomma er utsatt for flom. I tillegg vil flere
bygninger veare flomutsatt ved Frognerstrand i forhold til en 20-arsflom. Langs Vorma vil
det veere noen fa spredte bygninger som er flomutsatt ved en 200-arsflom.

For en 1000-arsflom vil det ved Arnes vaere ytterligere noe flere bygg som blir flomutsatt,
samt noe fa spredt bebyggelse langs Glomma. Langs VVorma vil det ved en 1000-arsflom
kun veere fa bygg som er flomutsatt i tillegg til de som er utsatt ved 200-arsflommen.
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Figur 4-10 Utsnitt av flomsonekart for en 200-&rsflom ved Arnes. Flomutsatte omr&der er markert med
bla farger og lavpunkt er markert med bl& stripete skravur.
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4.9 Spesielt om flomverk

4.9.1 Forutsetninger for lavpunkt bak flomverk

Generelt antar man at et flomverk beholder formen og ikke bryter ssmmen dersom
vannstanden ved en flomhendelse ikke nar hgyere enn 0,5 m under toppen av flomvollen.
Stiger vannstanden over dette nivaet, blir klaringen mellom toppen av vollen og den
beregnede vannstanden mindre enn 0,5 m. Dette kan ofte medfare at flomverket og
bakenforliggende omrader pafares alvorlige skader som fglge av stor vannhastighet.

| forbindelse med flomsoneanalyse av omrader bak flomverkene, er det ikke vurdert om
flomvollen beholder formen eller om den skades. Omrader markert som lavpunkt bak
flomverkene, gjelder kun i situasjoner der flomverkene ikke skades ved en flomhendelse.

4.9.2 Mot Nitelva og Leirai Skedsmo kommune

Ved Lillestram er det et sammenhengende flomverk mot Nitelva som strekker seg fra
Kjeller flyplass i vest, langs Nesa industriomrade og videre til krysset mellom Rv159 og
Rv22 (Fetveien) i gst. | tillegg finnes det ogsa et flomverk mot Nitelva ved Skjerva, se
Figur 4-2 og Figur 4-3. Mot Leira finnes 2 flomverk ved Leirsund, der det ene er ved
Sundveien og det andre ligger like nord for Leirsund stasjon, se Figur 4-4.

Flomverket ved Lillestrem er stedvis etablert med hgyde pa kote 106,5 og stedvis kote
105,5 (NN1954) i henhold til byggeplan for flomsikring av Lillestram i 1995/1996. |
tillegg finnes flere lokale omrader, eksempelvis der veier krysser flomverket hvor toppen
av vollen er lavere enn kote 106,5. Toppen av flomvollen ved Kjeller flyplass varierer
mellom 105,6 og 107,9 (NN1954). Figur 4-11 viser lengdesnitt av flomverket ved
Lillestrem og de beregnede flomvannstander for en 20-, 200- og 1000-arsflom.

Flomverk ved Lillestrgm
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Figur 4-11 Lengdesnitt av flomverket mot Nitelva pa strekningen fra Fetveien til Kjeller flyplass. Avstand
0 tilsvarer omtrent ved krysset mellom Rv159 og Rv22 (Fetveien).

Flomverket ved Skjaerva er bygd med en hgyde pa ca. kote 106,5 (NN1954). Figur 4-12
viser hgyden av flomverket sammenstilt med de beregnede flomvannstandene for 20-,
200- og 1000-arsflom.

48



Flomverk ved Skjzerva
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Figur 4-12 Lengdesnitt av flomverk mot Nitelva der avstand O tilsvarer omtrent ved utlgpet av Sagelva.

Flomverket mot Leira ved Leirsund er vist i Figur 4-13 der de beregnede vannstandene i
tverrprofil 77 er vist for gjentaksintervallene 20, 200 og 1000 ar samt 200 ar i et endret
klima i ar 2100. Allerede ved en 20-arsflom kan en se at gangbrua som krysser
flomverket ved omtrent avstand 300, blir oversvemt.

Flomverk ved Leirsund/Sundveien
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Figur 4-13 Lengdesnitt av flomverk omkring boligomradet i Sundveien. Avstand 0 — 150 er den delen av
flomverket som er nord for boligomrédet og avstand 150 — 350 er flomverket langs Leira. Mellom
avstand 350 og 500 tilsvarer flomverket langs Branderudveien.
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Ved Leirsund stasjon er det ogsa et flomverk mot Leira. | Figur 4-14 er flomverket
sammenstilt med de beregnede vannstandene for 20-, 200- og 1000-arsflom. I tillegg er
vannstander for en 200-arsflom ved et endret klima i ar 2100 inkludert i figuren.
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Figur 4-14 Lengdesnitt av flomverk mot Leira ved Sundstuveien, der avstand O tilsvarer den enden av
flomverket som er lengst sar.

4.9.3 Mot Merkja i Fet kommune

Ved Enga er det etablert et flomverk mot Merkja. Den delen av flomverket som ble bygd
i 2014 er sammenstilt med beregnede vannstander for ved 20-, 200- og 1000-arsflom i
Figur 4-15.
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Figur 4-15 Lengdesnitt av flomverket mot Merkja som ble bygd mellom Engaveien og Fetveien i 2014.
Avstand 0 er omtrent ved Fetveien (RV22).
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494 Mot Leirai Sgrum kommune

Ved Frogner er det et flomverk mot Leira ved Barkeveien 31. Figur 4-16 viser hgyden pa
flomverket og de beregnede flomvannstander for 20-, 200- og 1000-arsflom i Leira. |
tillegg er ogsa 200-arsflommen ved et endret klima i ar 2100 vist.

Flomverk ved Bgrkevegen 31
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Figur 4-16 Lengdesnitt av flomverket mot Leira ved Barkevegen i Frogner. Avstand O tilsvarer omtrent
nedstrgms ende av flomverket (lengst sar).

Deler av flomverket er lavere enn vannstanden for en 200-arsflom og omrader bak
flomverket blir derfor oversvemt.

5 Usikkerhet | datamaterialet
5.1 Flomberegning

Usikkerhet ved vannfgringene i Glomma er vurdert i NVE Dokument 15-2002. Totalt sett
kan datagrunnlaget for flomberegningen i nedre del av Glomma karakteriseres som godt,
og beregningen kan ut fra dette kriterium klassifiseres i klasse 1, i en skala fra 1 til 3 hvor
1 tilsvarer beste klasse.

Vannfgringsseriene som er analysert i tilknytning til flomberegningene for Nitelva og
Leira har en lengde pa ca. 30 — 50 ar. Dette kan synes bra, men det er fa ar for beregning
av sjeldne hendelser, dvs. flommer med flere hundre ars gjentaksintervall. Selv for serier
som har mer enn 100 ar med observasjoner, er det flere eksempler de siste arene pa at en
ny stor flom kan endre de statistiske beregnede flomstarrelsene vesentlig.

Det foreligger ogsa usikkerhet knyttet til vannfgringsdataene som er benyttet til a
kalibrere vannlinjemodellene. Det gjelder bade usikkerhet knyttet til observasjonene ved
de ulike stasjonene i Glomma og @yeren, men ogsa beregning av tilsig fra de
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omkringliggende lokalfeltene. For alle lokalfeltene, er det antatt at avrenningen pr.
arealenhet har vart tilsvarende som for malestasjonen Krakfoss 2.279 i Leira. Dette er en
forenkling av virkeligheten, men i forhold til vannfaringene i Glomma betyr disse
lokaltilsigene relativt lite.

Videre er det usikkerhet knyttet til samlgpsproblematikk. Kommer flommen i Nitelva og
Leira til samme tid, og hvor stor vannfaring er det i Glomma nar det er flom i de mindre
sideelvene?

5.2 Vannlinjeberegningen

Kvaliteten pa vannlinjeberegningen er avhengig av at det foreligger en godt kalibrert
vannlinjeberegningsmodell. Det vil si at det er samlet inn sammenhgrende verdier av
vannfgring og vannstand som modellen skal kalibreres etter. Ogsa i denne sammenheng
er det vanskelig & samle inn data for store nok vannfgringer. Data for historiske flommer
har en redusert verdi pa grunn av endringer i elvelgpet og pa elveslettene. | dette
prosjektet foreligger gode kalibreringsdata for Glomma og Nitelva fra den store flommen
i 1995 (ca. 50 - 100-arsflom) og kvaliteten pa kalibreringen er svert god til og med
flomsituasjonen i 1995. | Leira finnes gode kalibreringsdata fra flommen i 2015.

En annen faktor som pavirker kvaliteten pa flomsonekartene er forutsetningene som
ligger til grunn for modellen. Disse forutsetningene er de en anser som mest sannsynlig
skal inntreffe ved en fremtidig flomhendelse, men det er ikke gitt at dette alltid stemmer.
Det er uansett viktig & papeke at flomsonekartene er et verktgy som bygger pa best
tilgjengelige kunnskap og data fra fortiden, for slik & kunne forutsi hvordan en fremtidig
flom mest sannsynlig vil opptre.

5.3 Flomsonekartet

Ngyaktigheten i de beregnede flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske data,
flomberegninger og vannlinjeberegninger. I tillegg kommer usikkerheten i
terrengmodellen.

Alle faktorer som er nevnt ovenfor vil sammen pavirke usikkerheten i sluttresultatet, dvs.
utbredelsen av flomsoner pa kartet. Utbredelsen av flomsonene er mindre ngyaktig
bestemt enn de beregnede vannstandene i tverrprofilene. Dette ma en ta hensyn til ved
praktisk bruk, jfr. kapittel Arealplanlegging og byggesaker — bruk av flomsonekart.

6 Andre faremomenter i omradet

I flomsonekartprosjektet vurderes ogsa andre faremomenter i vassdraget, som ikke uten
videre inngar i eller tas hensyn til i flomsonekartleggingen. Andre faremomenter kan
veere flom i sideelver/ bekker, isgang, massetransport og erosjon.

Flomsonekartprosjektet har ikke som mal a kartlegge slik fare fullstendig, men skal
forsgke & samle inn eksisterende informasjon og presentere kjente flomrelaterte
problemer langs vassdraget.

En gjennomgang av disse faremomenter bgr innga som en del av kommunens risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS).
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6.1 Bekker og sidevassdrag

Flomsonekartprosjektet kartlegger flomutsatte arealer langs Glomma, Leira og Nitelva
som fglge av flom i vassdragene. Flom i evt. sidevassdrag til Glomma, Leira og Nitelva
er ikke inkludert i analysen.

Bekker og sidevassdrag i tilknytning til bebyggelse kan vare arsak til store lokale skader
i en flomsituasjon. Ofte er slike bekker lagt i rar over kortere eller lengre strekninger.
Det forventes at klimaendringene vil medfare gkt fare for lokale nedbgrsflommer, med
pafelgende skader langs mindre elver og bekker og som fglge av overvann i tettbygde
strgk. Dette tilsier at kommunene ma kartlegge utsatte bekker og omrader med fare for
overvann, spesielt i omrader med mange boliger og fortettingsplaner. NVEs veileder 3-
2015 Flaumfare langs bekker gir rad og tips om hvordan en kan identifisere og kartlegge
flomutsatte omrader.

6.2 Omrader med fare for vann i kjeller

Ogsa utenfor direkte flomutsatte omrader og lavpunkter vil det veere ngdvendig a ta
hensyn til flomfaren, da flom ofte vil fare til forhgyet grunnvannstand innover elvesletter.
I slike omrader vil det vere fare for at bygg som har kjeller, far oversvemmelse i denne
som faelge av flommen.

Uavhengig av flommen, kan forhgyet grunnvannstand fgre til vann i kjellere. For &
analysere dette kreves inngaende analyser blant annet av grunnforhold. Dette er ikke
inkludert i flomsonekartet for Glomma, Leira og Nitelva.

6.3 Is, massetransport og erosjon

Glomma er stilleflytende og islegges deler av vintersesongen de fleste ar. | Leira er det
ubetydelig isdannelse. Isen har minimal innvirkning pa vannstanden og flomforholdene.

Samspillet mellom vannfgringen i innlgpselvene og vannstanden i @yeren er avgjerende
for fallet pa vannlinjene i deltaomradet (NVE 2002c). Fallet pa vannlinjene har betydning
for stremhastigheten som ogsa er en viktig variabel i erosjons- og
sedimentasjonsprosessene i deltaet. Reguleringen av vannstanden har derfor innvirkning
pa hvor det tilfarte materialet sedimenteres og hvordan deltaet utvikles.
Sedimentasjonsomradet har blitt mindre etter hvert som reguleringene reduserte
vannstandens hgydevariasjon. Samtidig er det gjennomfart tiltak som senker vannstanden
under store flommer. De starste materialmengdene tilfgres ved hgy vannfgring som
sammenfaller med oppfyllingen av @yeren i mai/juni. Mye av dette materialet
sedimenterer i elvelgpene inne i selve deltaomradet og pa deltasletten. Nar vannstanden
senkes i vinterhalvaret blir det videretransportert utover plattformen.

Hvis vannstanden i @yeren holdes lav under stigningsfasen av en ekstrem stor flom, vil
den store gradienten som oppstar fare til stor erosjon i deltaet. Sedimentasjon av
materiale i elvelgpet under en stor flom kan ogsa fare til lgpsendringer, dvs. at enkelte lgp
kan lukkes og forflyttes. Under senkningen av vannstanden etter en stor flom, kan det
veere fare for ras og utglidninger langs breddene. Senkningen bgr derfor forlgpe sakte,
slik at et hgyt porevannstrykk ikke farer til skader.
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Deltaet i nordre @yeren har veert underlagt store endringer gjennom tidene, spesielt fra de
farste reguleringene ble igangsatt og fram til i dag. Lepsendringer, erosjon og
sedimentasjon vil ogsa pavirke omradet i framtiden. Dette farer til at forutsetningene for
vannlinjemodellen raskt kan endres i forhold til dagens situasjon.

6.4 Erosjons- og sikringstiltak

Det er flere erosjons- og flomsikringsstiltak pa den kartlagte strekningen, som NVE har
gitt bistand til. Langs Glomma er det erosjonssikringer pa strekningen fra Funnefoss og
ned til utlap i @yeren. Langs Vorma finnes erosjonstiltak pa hele den kartlagte

strekningen til samlgpet med Glomma. Langs Leira finnes erosjonssikring ved Frogner.

Ved Lillestram og Kjeller flyplass er det et sammenhengende flomverk mot Nitelva, som
beskytter store omrader med tett bebyggelse. I tillegg er det et flomverk ved Skjarva.

Ved Enga er det et flomverk som beskytter bebyggelsen mot Merkja, og ved Balnes er det
flomverk mot Svelle langs deler av jernbanelinjen.

Mot Leira finnes et flomverk ved Leirsund samt et flomverk like ovenfor Leirsund
stasjon. Ved Bgrkeveien ved Frogner finnes ogsa et flomverk.

7 Veiledning for bruk

7.1 Unnga bygging i flomutsatte omrader

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke, som fglge av
ny utbygging. Derfor bgr ikke flomutsatte omrader tas i bruk, om det finnes alternative
arealer.

Sikkerhetskrav for byggverk i forhold til flom er gitt i Byggteknisk forskrift, TEK10, 87-
2. Kravene er differensiert i forhold til type flom og type byggverk/infrastruktur. NVEs
retningslinje 2-2011 Flaum- og skredfare i arealplanar, beskriver hvordan
sikkerhetskravene i TEK10 kan oppfylles i arealplanleggingen.

Fortetting i allerede utbygde omrader, skal heller ikke tillates fgr sikkerheten er brakt opp
pa et tilfredsstillende niva i henhold til TEK10.

7.2 Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet?

NVE lager flomsonekart med hgyt presisjonsniva, som for mange formal skal kunne
brukes direkte. Det er likevel viktig & veere bevisst at flomsonenes utbredelse avhenger av
bakenforliggende datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader nar flomsonegrensen er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes mot
de beregnede flomvannstandene. Pa tross av god ngyaktighet pa terrengmodellen kan det
veere omrader, som pa kartet er angitt a ligge utenfor flomsonen, men som ved
detaljmaling i felt kan vise seg a ligge lavere enn det aktuelle flomnivaet. Tilsvarende kan
det veere mindre omrader innenfor flomomradet, som ligger hayere enn den aktuelle
flomvannstand. Ved detaljplanlegging og plassering av byggverk er det viktig & veere klar
over dette.
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En mate a forholde seg til usikkerheten pa, er a legge sikkerhetsmarginer til de beregnede
flomvannstander. Hvor store disse skal veere vil avhenge av hvilke tiltak det er snakk om.
For byggetiltak anbefales at en sikkerhetsmargin som fastsettes for hvert enkelt
delprosjekt, legges til de beregnede vannstandene, jf. kapittel Arealplanlegging og
byggesaker — bruk av flomsonekart. I forbindelse med beredskapssituasjoner, vil
usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten i vannlinjene og flomsonene.

Geometrien i elvelgpet kan bli endret, spesielt som fglge av store flommer eller ved
menneskelige inngrep, slik at vannstandsforholdene endres. Tilsvarende kan
terrenginngrep inne pa elveslettene, sa som oppfyllinger, fore til at terrengmodellen ikke
lenger er riktig i alle omrader. Over tid kan det derfor bli behov for & gjennomfare nye
revisjoner av beregningene og flomsonekartene.

Sa lenge kartene anses & utgjere den best tilgjengelige informasjon om flomfare i et
omrade, forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomtiltak.

7.1 Arealplanlegging og byggesaker — bruk av
flomsonekart

| kommuneplansammenheng kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader
som ikke bgr bebygges uten nzermere vurdering av faren og mulige tiltak. Flomsonene
skal avsettes som hensynssoner pa plankartet jf. pbl. § 11-8.

Ved detaljplanlegging og ved dele- og byggesaksbehandling, ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primzrt ma en ta utgangspunkt i de
beregnede vannstander i aktuelle profiler og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En
sikkerhetsmargin bar alltid legges til ved praktisk bruk. Omrader som etter neermere
kontroll i felt er utsatt for flomfare, avsettes som hensynssoner pa plankartet jf. pbl. § 12-
6.

| dette prosjektet er grunnlagsmaterialet vurdert som godt. Det anbefales et paslag med 30
cm pa de beregnede vannstandene for & dekke opp usikkerheter i beregningene.

Til hensynssonene gis det bestemmelser som begrenser eller setter vilkar for arealbruken,
f. eks ved at det ikke tillates etablering av ny bebyggelse lavere enn niva for en 200-ars
flom, med mindre det utfares tiltak som sikrer bebyggelsen mot flom. For & unnga
flomskade ma dessuten dreneringen til et bygg ligge slik at avlgpet fungerer under flom.

Med grunnlag i flomsonekartene, ma det innarbeides hensynssoner med bestemmelser
som ivaretar tilstrekkelig sikkerhet mot flom nar kommuneplanen rulleres.

7.2 Flomvarsling og beredskap — bruk av
flomsonekart

www.varsom.no er kilden til varsling av naturfare i Norge, ogsa varsling av flom. NVE
overvaker kontinuerlig vassdragene i Norge. Et flomvarsel forteller hvor stor vannfaring
som ventes, relatert til flomstatistikk ved forskjellige malestasjoner. Det er ikke
ngdvendigvis et varsel om skade. For & kunne varsle skadeflom, ma man ha detaljert
kjennskap til skadepotensialet i et omrade. Flomvarslene gis i form av aktsomhetsnivaer,
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som ogsa sier noe om sannsynligheten for at skader kan forekomme. Figur 7-1 viser en
oversikt over aktsomhetsnivaene.

Aktsomhetsniva Flomstarrelse og skadeomfang

Wannfering/vannstand som kan medfare omfattende oversvemmelser og flomskader pa

4 bebyggelse og infrastruktur i store deler av varslingsomradet.

Varsel om flom

Wannfaring/vannstand som kan medfare omfattende oversvemmelser og flomskader pa
utsatte steder.

Minst et av falgende tilfeller:

+ Fare for lokale oversvemmelser og/eller erosjonsskader pga. raskt ekende vannfering
i bekker/smaelver, isgang, is | bekke-felvelap, tele etc.

+ Spesielt stor vannfaring/vannstand for arstiden.

» Det ventes vannfering tett oppunder oransje niva.

Det kan forekomme store flomskader og problemer lokalt.

Ingen spesiell fare.

Figur 7-1 Oversikt over aktsomhetsnivaer for flom som benyttes ved flomvarsling.

Varslingstjenesten benytter gjentaksintervall som hjelpemiddel for & angi varslingsniva
for flom. Radt niva varsles ved forventet vannfaring/vannstand med mer enn 50 ars
gjentaksintervall, oransje niva varsles nar det forventes mer enn 5 ars gjentaksintervall.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre
strekning ved flom, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer verdier som blir
oversvgmt. Beredskapsmyndighetene bgr innarbeide denne informasjonen i sine planer.
Kobling mot adresseregistre kan gi lister over bergrte eiendommer. Pa dette grunnlaget
vil de beredskapsansvarlige bedre kunne planlegge evakuering, omkjaringsveier, bygging
av voller og andre krisetiltak. P& grunn av usikkerhet i bade flomvarsel og
flomsonekartene er det ved planlegging og gjennomfaring av sikringstiltak ogsa viktig a
legge pa en sikkerhetsmargin.

7.3 Generelt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall ar som gjennomsnittlig gar mellom hver gang en far en like
stor eller starre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er & fa en flom av
en viss starrelse. Sannsynligheten for eksempelvis en 50-arsflom er 1/50, dvs. 2 prosent
hvert eneste ar. Dersom en 50-arsflom nettopp har inntruffet i et vassdrag betyr dette ikke
at det vil ga 50 ar til neste gang dette nivaet overskrides. Den neste 50-arsflommen kan
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inntreffe allerede i inneveerende ar, om 2, 50 ar eller kan hende farst om 200 ar. Det er
viktig & veere klar over at sjansen for eksempelvis a fa en 50-arsflom er like stor hvert ar,
men den er liten - bare 2 prosent.

Et aktuelt sparsmal ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omrader er falgende:
Hva er akseptabel sannsynlighet for flomskade i forhold til gjentaksintervall og levetid?
Gitt en konstruksjon med forventet (gkonomisk) levetid pa 50 ar som sikres mot en 100-
arsflom. 1 falge tabellen vil det fremdeles veere 40 prosent sjanse for a fa flomskader i
lgpet av en 50-arsperiode. Tar man utgangspunkt i en "akseptabel sannsynlighet for
flomskade" pa eksempelvis 10 prosent i en 50-arsperiode, viser tabellen at konstruksjonen
ma veere sikker mot en 500-arsflom.

Tabell 7-1: Sannsynlighet for overskridelse i prosent ut fra periodelengde og gjentaksintervall.

Gjentaksintervall Periodelengde ar (L
(T 10 50 100 200 500 1000
10 65 % 99 % 100% | 100% | 100 % 100 %
50 18 % 64 % 87 % 98 % 100 % 100 %
100 10 % 39 % 63 % 87 % 99 % 100 %
200 5% 22 % 39 % 63 % 92 % 99 %
500 2% 10 % 18 % 33 % 63 % 86 %
1000 1% 5% 10 % 18 % 39 % 63 %
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Vedlegg A: Digitale flomsoner

Flomsoner omfatter falgende datasett:

e Flomsone for 20-arsflom

e Flomsone for 200-arsflom

e Flomsone for 200-arsflom ved et endret klima i ar 2100 i gvre del av Leira
e Flomsone for 1000-arsflom

o Georefererte flomvannstander for hvert tverrprofil

e Flomsone analyseomrade

Flomsonene lastes ned fra NVEs nedlastningslgsning:
http://nedlasting.nve.no/gis

Flomsonene, vannstandene og rapporten finnes tilgjengelig i NVEs ulike
karttjenester https://www.nve.no/karttjenester

o Kartkatalog fra NVE http://kartkatalog.nve.no der flomsonene finnes under
datasettet Flomsoner og Kartlag.

e NVE Atlas https://atlas.nve.no der flomsonene finnes under Naturfare.

e WMS http://qgis3.nve.no/kartkatalog/metadatahg_wmstjenester.html

Vannstander i tverrprofilene finnes tilgjengelig i karttjenestene som en tekstboks.
Rapportene finnes tilgjengelig som lenker i tekstboksen. Tekstboksen far man
opp ved a klikke pa det aktuelle tverrprofilet i kartet. Avhengig av mengden
informasjon i kartet, kan tekstboksen besta av flere sider.
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Vedlegg B: Utsnitt av
flomsonekart

Flomutsatte omrader er markert med bla farge og lavpunkt er markert som bla stripete
skravur. Flomutsatte omrader ved et endret klima i ar 2100 er markert med rosa farge og
tilhgrende lavpunktsomrader har rosa stripete skravur.

Tegnforklaring

—  Tverrprofil med flomvannstander (m.o.h.)

Flomsone ved dagens klima

D Flomutsatt
Lavpunkt

|:| Elv og vann

Flomsone ved et endret klima i ar 2100

Flomutsatt

Lavpunkt
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Figur B-4 Fet kommune — 20-arsflom i Glomma, Svelle, @yeren og Leira.
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Figur B-5 Fet kommune — 200-arsflom i Glomma, Svelle, @yeren og Leira
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Figur B-6 Fet kommune — 1000-arsflom i Glomma, Svelle, @yeren og Leira.
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Figur B-21 Nes kommune — 1000-arsflom i Glomma og Vorma mellom tverrprofil 23 og 48. (A3-format)
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Vedlegg C: Vannstander | Nitelva og
Leira

Tabell C-1 Vannstander i Nitelva ved flom i Nitelva, som forutsetter at det samtidig er flom i Leira og Glomma
tilsvarende vannfagringer gitt i tabell 2-3. Dette gjelder for situasjon med drift ved kraftverkene Solbergfoss | og
Il (alternativ 1).

Nitelva
Profilnummer P“::'ilkr:::m ! Beregnede vannstander i NN2000 For Alt 1 [51-511) ved Hom i Nitelva og Leira
Gm 35 G0 | G20 | Q50 | Q00 | G200 | @500 | Q1000 [ Q200 + Klimaendring

EE I 0281 [ 10347 | 10344 | 10369 | 10351 | 10492 | 104.38 | 104.68 | 104.58 04.74
ES jiia] 10283 [ 10340 | 10338 | 1064 | 10387 | 10408 | 104.34 | 10466 | 104.96 104.71
E4.7 313 10274 [ 0302 | 10335 | 10360 | 10382 | 104.04 | 104.30 | 10463 | 10494 104 58
E45 357 10274 [ 103.01 | 10334 | 10357 | 10379 | 10400 | 104.24 | 10456 | 10457 104.61
B4 1387 10263 [ 0287 | 1033 | 10354 | 10377 ) 0357 | 0421 | 10454 | 10485 104,59
[:x] 1924 10265 [ 0293 | 10328 | W3E | 0IF4 ) 0385 | 0419 | 10452 | 10484 104 57
E25 2188 10264 [ 0292 | 10327 | 10250 | 10373 ) 0384 | 0418 | 10451 | 10484 104 56
B2.2 2269 0261 [ 10289 | 10326 | 10349 | 10372 | 0382 | 0417 | 10450 | 10482 104 54
g1 2327 10260 [ 0286 | 10313 | 10340 | 10360 | 0380 | 104.03 | 10436 | 10467 104,38
B2 2364 0261 [ 0287 | 10219 | 10340 | 10361 | 10381 | 104.04 | 10437 | 1467 104,29
B17 2396 10265 [ 0280 | 10313 | 10333 | 10353 | 0372 | 103.96 | 104.29 | 10460 104.30
615 304 10254 [ 0279 | 0342 | 0332 | 10352 | 10371 | 103.95 | 104.28 | 10459 104.29
Bl 43 0254 [ 02T | 0312 | 0332 | 0352 | 10371 | 103.94 | 10427 | 10458 04,22
ED.5 36574 10249 [ 0273 | W3I06 | 10326 | 10345 | 0364 | 10387 | 10421 | 10453 104.14
1] 3EEE 10248 [ 10273 | 10306 | 10325 | 10344 | 0363 | 10387 | 104.20 | 1452 104.13
B3.5 4267 0242 | 0265 | 10283 | 0308 | 10337 ) 0366 | 0ZH | 10405 | 10447 104.08
k] Hay 10240 [ 0263 | 0287 | 0306 | 10335 ) 0364 | 10379 | 10403 | 10446 104.04
] 4308 10235 [ 0258 | 10293 | 1030 | 10330 | 10343 | 103.74 | 104.09 | 10442 103.39
Samlap-Leira0Ghitelva BETY 10226 [ 0248 | 10284 | 0301 | 10320 | 0339 | 10365 | 10401 | 10435 10388
57 B350 1095 [ 10247 | 10260 | 10276 | 10292 | 0308 | 103.38 | 10380 | 10423 10354
|2 E798 INF7 [ 0202 | 10252 | 0267 | 0282 | 0297 | 103.29 | 10377 | 1427 10344
55 757 73 [ 10099 | 025 | 0266 | 10281 | 0296 | 103.28 | 10377 | 1427 10343
54 2689 LA | 10088 | 0251 | 10265 | 10280 [ 0295 | 10328 | 10377 [ 10427 0342
53 9334 163 [ 10047 | 10250 | 102665 | 10280 | 0285 | 10337 | 10376 | 10427 1034
52 1013 60 [ 91 | 10248 | 10262 | 0277 | 10290 | 10325 | 10376 | 10427 10338
51 10638 145 [ 81 | 10245 | 10257 | 10271 | 0254 | 10320 | 10375 | 10426 10331
50 1274 145 | 10062 | 10238 | 10244 | 10255 | 0264 | 103.09 | 10371 ) 10423 10347

Tabell C-2 Vannstander i Nitelva ved flom i Glomma, som forutsetter at det samtidig er tillgp fra Nitelva og Leira
som angitt i tabell 2-1. Dette gjelder for situasjon med drift av kraftverkene Solbergfoss | og Il (alternativ 1).

Mitelva

Profilnummer F'r-c;l:ilkr::m ! Beregnede vannstander i NN2000 For Alt 1 [51-511)
Em 35 10 20 50 | 100 | G200 | Q500 | Q1000
[ 1] 0273 | 0289 | 10328 [ 10379 | 10457 [ 10526 | 105.94 [ 10686 | 10756
[11i] filil] 0271 | 0287 | 0327 [ 10373 | 0457 [ 10526 | 105.94 [ 10686 | 10756
E4.7 213 0263 | 10285 | 10326 [ 10378 | 10457 [ 10526 | 105.94 [ 10686 | 10756
E4h 257 026 | 0285 | 0325 [ 0377 | 10455 [ 10625 | 105.93 [ 10685 | 10755
B4 1397 0263 | 0284 | 0325 [ 0377 | 0455 [ 0626 | 105.93 [ 10685 | 10755
B3 1924 26T | 0283 | 10324 [ 0377 | 10455 [ 106525 | 10593 [ 10685 | 10756
E2A 2138 26T | 0283 | 10324 [ 0376 | 10455 [ 10626 | 105.93 [ 10685 | 10755
E2.2 2269 0267 | 0282 | 10324 [ 0376 | 10455 [ 10525 | 105.93 [ 10685 | 10755
E2.1 2327 0266 | 0281 | 10322 [ 0374 | 10453 [ 10623 | 10591 [ 10683 | 10754
B2 2364 0266 | 10281 | 10322 [ 10374 | 10453 [ 10623 | 10591 [ 10683 | 10754
EL7 2996 0N2ZES | 0280 | 10321 [ 0374 | 0452 [ 0622 | 10590 [ 10683 | 107.54
E1G 304 026G | 0280 | 10321 [ 0374 | 0452 [ 0622 | 10590 [ 10683 | 10754
g1 3143 0265 | 0280 | 10321 [ 0373 | 0452 [ 0622 | 10590 [ 10683 | 1075
E0LG 3674 0264 | 0273 | 10320 [ 0573 | 0452 [ 0622 | 105490 [ 0683 | 1075
1] il 0264 | 10279 | 10320 [ 10373 | 10452 [ 10622 | 105.90 [ 10683 | 107.50
535 4267 0263 | 0278 | 10313 [ 0372 | 0452 [ 0622 | 105.90 [ 10683 | 10750
54 4427 0263 | 0277 | 10399 [ 0372 | 10452 [ 10622 | 105.90 [ 10683 | 107.50
it 4806 0262 | 0277 | 10319 [ 0372 | 0451 [ 0622 | 105490 [ 10683 | 10750
Samlap-Leira0Gkitelea BETY 0261 | 0275 | 10318 [ w0a | 045 [ 0822 | 105490 [ 10883 | 10750
57 B350 0253 | 0271 ] 10395 [ 10369 | 10450 [ 106521 | 10590 [ 10683 | 107.50
il E7a8 0257 | 0270 | 10315 [ 0369 | 10450 [ 10621 | 10590 [ 10683 | 10750
55 TEET 0257 | 10270 | 10314 [ 10369 | 10450 [ 10521 | 105.90 [ 10683 | 107.50
h4 2629 0N2E7 | 0270 | 10314 [ 0369 | 10450 [ 10621 | 10590 [ 10683 | 107.50
k] 9334 0257 | 0270 | 10314 [ 03ed | 0450 [ 10521 | 10590 [ 10683 | 10750
52 10131 0256 | 0270 | 10314 [ 10369 | 10450 [ 10621 | 105490 [ 10682 | 10750
i 10638 0256 | 0269 | 10314 [ 0368 | 10450 [ 10621 | 10590 [ 10682 | 10750
1] 11274 0285 | 0zes ) 0313 [ 0267 ) 10449 [ 10621 | 10529 | 0682 | 10750
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Tabell C-3 Vannstander i Leira ved flom i Leira, som forutsetter at det samtidig er flom i Nitelva og Glomma
tilsvarende vannfagringer gitt i tabell 2-3. Dette gjelder for situasjon med drift ved kraftverkene Solbergfoss | og
Il (alternativ 1).

Leira
Profilnummer P“:L'il'_:::n ! Beregnede vannstander i NN2000 for Alt 1 [51+51) ved Flom i Nitelva og Leira
am 5 Q10 | G20 | Q50 | Q100 | Q200 | Q500 | Q1000 | G200 + Klimaendring
34 I 10663 | 10731 | 108.05 | 10548 | 0550 | 0314 | 0945 [ 0981 [ 1014 103.33
jik] J64 105,61 | 107.25 | 107.92 | 108.3 | 0866 | 10900 | 10831 [ 10868 [ 1000 104.79
92 542 10559 | 10727 | 107.80 | 10818 | 0852 | 10286 | 10916 [ 10952 | 109.84 109.63
3l 73 10559 | 10725 | 107.79 | 10807 | 10851 | 10855 | 10815 [ 10852 | 109.84 104.63
a0 7ER 10556 | 10725 | 107.78 | 10806 | 0850 | 10254 | 10814 [ 10951 | 10983 104.62
ik 795 10658 | 10727 | 0777 | 10806 | 0543 | 10883 | 10313 [ 10950 | 104.82 103,61
it g20 10558 | 10727 | 10777 | 10805 | 0549 | 10883 | 10813 [ 10850 | 10982 109.61
87 363 10557 | 10726 | 10776 | 10815 | 0848 | 10282 | 10913 [ 10949 [ 10081 1049.60
i 933 10556 | 10725 | 10776 | 10813 | 0846 | 0881 | 1081 [ 10947 | 10973 104.558
g5 1098 10555 | 107.21 | 10770 | 10208 | 0840 | 10274 | 109.04 [ 10940 | 0872 109.51
a4 1533 105.47 | 10705 | 10756 | 107.92 | 0823 | 10866 | 10885 [ 10813 | 10850 103.30
i) 2458 10535 | 10680 | 107.21 | 10751 | 0777 | 10808 | 0833 [ 10862 | 10888 10871
g2 3138 10525 | 10659 | 106.96 | 107.20 | 0743 | W71 | 0793 [ 10818 [ 10839 10%.25
& 3663 10516 | 10647 | 108.82 | 107.02 | W07.23 | 10760 | 0770 [ 107.92 [ 10810 107.35
g0 381 10509 | 10635 | 10668 | 10684 | W07.03 | 10733 | 0752 [ 10776 | 107.94 107.82
73 444 105.02 | 10625 | 106.54 | 10666 | WEET | 0715 | 107.34 [ 10763 | 10776 107.64
i) 50 10487 | 10615 | 10648 | 10656 | 0679 | 107.08 | 0727 [ 10751 | 10769 107.57
7 4224 10438 | 10617 | 106.44 | 10652 | WETS | 107.03 | 07.22 [ 10746 | 10764 107.53
7ES 4230 10485 | 10612 | 108.37 | 10640 | WEEE | 10655 | 10716 [ 10742 | 10760 107.45
7B 4263 10488 | 10600 | 106.26 | 10632 | WEED | 10689 | W07 [ 10737 | 0756 107.44
755 4271 10485 | 105.96 | 108.20 | 10624 | WE562 | WES1 | 107.04 [ 107.29 | 10751 107.37
fi] 4530 10467 | 10544 | 10571 | 10601 | 0648 | 10676 | 0687 [ 10721 | 107.4 107.28
i) 5176 10436 | 10457 | 104.95 | 10582 | 0635 | 10662 | 106.83 [ 107.07 | 10727 10713
73 5740 10427 | 10445 | 104.86 | 10564 | 10621 | 10648 | 10663 [ 10692 | 10712 106.39
728 TI0E 10414 | 10437 | 10477 | 10533 | 0598 | 10624 | 0645 [ 10567 | 10685 10673
726 7765 10406 | 10430 | 10472 | 105.21 | 0576 | W60l | 10620 [ 10542 | 10653 10647
24 3396 10396 | 10422 | 10466 | 10505 | 0550 | 10574 | 0692 [ 0612 | 106.29 10618
T2z 10001 0368 | 10399 | 104.39 | 10469 | 0434 | 0515 | 0632 [ 10553 | 10571 105.58
iz 11745 10349 | 10383 | 104.20 | 10440 | 0462 | 10453 | 0602 [ 106.25 | 10546 105.29
hil 13218 10336 | 10370 | 10403 | 10421 | w442 | 10463 | 0487 [ 10607 | 10530 10510
Fill 14463 10322 | 10351 | 103.74 | 10392 | 10415 | 10437 | 10453 [ 10487 | 10512 104.85
] 18962 10287 | 103.21 | 103.37 | 10386 | 0382 | 10407 | 0433 [ 10465 | 104.94 104.64
625 16663 0277 | 10281 | 10301 | 10330 | 0358 | 0351 | 0408 [ 10443 [ 10473 104.38
i 1BRO3 0275 | 10285 | 103.08 | 10327 | 0353 | 10378 | 0406 [ 10439 | 10470 104.35
E7E 17808 0242 | 10262 | 10289 | 10306 | 0327 | 10246 | 0372 [ 10406 | 10440 103.95
&7 19006 0226 | 10248 | 10284 | 10300 | 0320 | 10339 | 10365 [ 10400 [ 104.36 103.88
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Tabell C-4 Vannstander i Leira ved flom i Glomma, som forutsetter at det samtidig er tillgp fra Nitelva og Leira
som angitt i tabell 2-1. Dette gjelder for situasjon med drift ved kraftverkene Solbergfoss | og Il (alternativ 1).

Leira
FProfilnummer P":::k'::m ! Beregnede vannstander i NN2000 For Al 1 [S51-511)

am Q% Qin Q20 Q50 | Q100 | G200 | Q500 | Gi000

a4 0 0405 | 0431 [ 0445 [ 10471 | 0517 | 10598 | 063 [ 0712 [ 10777
a3 364 0402 | 0428 [ 0441 [ 10467 | 0516 | 10596 | 10630 [ 1070 [ 107.74
a2 E42 0400 | 0426 [ 0435 [ 10465 | 0514 | 10596 | 0630 [ 070 [ 0772
a1 T34 0400 | 0426 [ 0435 [ 10464 | 0513 | 10596 | 0630 [ 070 [ 0772
a0 il 10398 | 0424 [ 10437 [ 10462 | 0512 | 10596 | 10630 [ 1070 [ 10772
o] T35 10399 | 0425 [ 0438 [ 10464 | 0513 | 10596 | 0630 [ 1070 [ 107A
ot B20 0400 | 0426 [ 0435 [ 10464 | 0513 | 0596 | 0630 [ 1070 [ 107A
&7 863 10399 | 0425 [ 0437 [ 10463 | 0513 | 10596 | 0630 [ 1070 [ 107A
86 8933 10399 | 0425 [ 0437 [ 10463 | 0513 | 10596 | 0630 [ 1070 [ 107A
o] 1038 0397 | 10423 [ 0436 [ 0462 | 0512 | 10595 | 10623 [ 10710 [ 10770
24 1533 0354 | 0419 [ 0431 [ 10457 | 10509 | 0594 | 0628 [ 107.08 [ 10768
23 2458 0389 | 0414 [ 0425 [ 10451 | 10506 | 10592 | 0626 [ 107.02 [ 10763
g2 3138 0385 | 10410 [ 0420 [ 0446 | 10502 | 10590 | 0624 [ 10693 [ 107.60
21 3563 0382 | 0406 [ 0416 [ 10442 | 10500 | 0586 | 0621 [ 106487 [ 107.58
a0 3814 0380 | 0403 [ 10403 [ 10439 | 10497 | 10583 | 10613 [ 0696 [ 10757
T3 4044 0378 | 0401 [ 0410 [ 0436 | 10496 | 10580 | 0616 [ 10684 [ 10757
T3 4150 0376 | 10400 [ 0408 [ 10434 | 10495 | 0573 | 0615 [ 10694 [ 10756
7 4224 0376 | 10399 [ 0408 [ 10434 | 10495 | 0678 | 0615 [ 10694 [ 10756
TS 4230 0374 | 10397 [ 0406 [ 10432 | 10493 | 0676 | 0612 | 10682 [ 10765
TE 4263 10374 | 10397 [ 10405 [ 10431 | 0492 | 10574 | 0610 [ 0651 [ 10755
5.5 4271 0372 | 10395 [ 0403 [ 10429 | 10490 | 0672 | 0608 [ 0683 [ 107.54
Fi 4530 0369 | 10392 [ 10393 [ 0426 | 10485 | 10564 | 10605 [ 10683 [ 107.54
T4 BI7E 0361 [ 10382 [ 0388 [ 10415 | 10477 | 10553 | 0603 | 0688 [ 10753
T3 57a0 0354 | 0374 [ 0380 [ 10496 | 10476 | 10549 | 0601 [ 0688 [ 10753
a8 i 10340 | 0360 [ 03y0 [ 0442 | 0474 | 0541 | 0593 [ 0687 [ 10753
TLE 7766 10330 | 10350 [ 10364 [ 10410 | 10473 | 0536 | 10597 [ 0686 [ 10752
T4 8396 0320 | 10339 [ 0363 [ 0408 | 10472 | 0632 | 0695 [ 0686 [ 10752
a2 00m 0303 | 0321 [ 10345 [ 10403 | 10466 | 0527 | 0594 [ 0685 [ 107562
T2 1795 0251 [ 10312 [ 0344 [ 10395 | 0461 | 0526 | 0593 | 0685 [ 10762
Fil 13218 0282 | 10306 [ 0340 [ 10394 | 0453 | 0525 | 0593 [ 0685 [ 10751
il 14469 0276 | 10301 [ 0336 [ 10386 | 10457 | 0524 | 0592 [ 0685 [ 10751
E3 15962 0272 | 0295 [ 0329 [ 10379 | 10456 | 0524 | 0592 [ 0685 [ 10751
B35 1656 0270 | 0z84 [ 0323 [ 10375 | 10453 | 0623 | 0592 [ 0685 [ 10751
4] 1BE03 0263 | 0283 [ 0322 [ 10374 | 10452 | 0622 | 0590 [ 0683 [ 10760
53 17305 02EF | 0277 [ 0308 [ 1037 | 045 | 10522 | 0590 [ 0683 [ 10750
ET 13006 el [ 0276 | 02312 | 1037 ] 0451 | 10522 | 0690 | 0682 [ 10750

84



Vedlegg D: Vannstander - driftsstans
ved kraftverkene

Tabell D-1 Driftsstans ved Solbergfoss Il. Vannstand i Glomma pa strekningen fra Bingsfoss kraftverk til
Mgrkfoss ved utlgpet av @yeren. Dette gjelder for en situasjon med kun drift ved Solbergfoss | (alternativ 2).

Profil navn i
FProfilnummer Mikell [avstand Beregnede vannstander i NNZ2000D For Al 2 [S1)
fra Aursunden]

Gm Q% Q10 G20 | Q50 | QIo0 | G200 | Q500 ) Q1000

445 47E324 10385 [ 10434 ) 0480 | 0639 [ 10617 | 10681 | 107.33 [ 10804 | 10855
44 475374 10385 [ 10434 | 0450 | 0635 [ 0617 | 106.81 | 107.33 [ 108.04 | 10855
485 47E402 10286 [ 10423 ) 10490 | 0629 [ 10617 | 1020 | 10722 [ 10204 | 10255
48 475717 10386 [ 10434 | 10451 | 0640 [ 10617 | 10681 | 107.34 [ 10804 | 10856
47 4TE044 a2 [ 0 ) I0EET | 0637 [ 0614 | 10673 | 10730 [ 0801 | 10853
4k 47EE21 10277 [ 0423 | 0480 | 0630 [ 10608 | 10671 | 107.24 [ 10796 | 10847
45 477120 0372 [ 0415 ) 0474 | 0626 [ 10604 | W0EES | 107.21 [ 107.93 | 10845
4 477563 10369 [ 10414 | 0470 | 0623 [ 10601 | 106ES | 10718 [ 107.91 | 10242
43 478067 10366 [ 10408 | 0465 | 10619 [ 10587 | 10661 | 10716 [ 107.88 | 10839
iz 470833 10357 [ 10395 ) 0456 | 0500 [ 10585 | 0653 | 10707 [ 107.80 | 10832
4 470562 0251 [ 10291 | 10442 | 10603 [ 10682 | 10646 | 107.00 | 107.74 [ 10826
40 4028z 10344 [ 10383 | 10439 | 0496 [ 10674 | 10639 | 10654 | 10768 [ 10821
] 431138 10337 [ 10373 | 0430 | 0487 [ 0566 | 10632 | 10687 | 10763 [ 10816
i LA e 033 | 10366 | 0423 | 0481 [ 0561 | 10626 | 10682 | 10759 [ 10812
i 432320 10324 [ 0357 ) 10404 | 0472 [ 10552 | 10613 | 10675 [ 107562 | 108.05
3 422926 017 [ 10248 | 10405 | 0463 [ 10543 | 10609 | 106.EE | 107.44 [ 10747
kil 433336 10304 [ 10343 | 10401 | 0453 [ 10639 | 10605 | 10663 | 10741 [ 107.94
kL) 433714 10300 | 10339 | 0396 | 0455 [ 0636 | 0602 | 106.60 | 107.39 [ 107.52
) 42404E 0206 [ 10323 ) 10291 | 10451 [ 10532 | 10692 | 10657 [ 10726 | 107.90
32 434351 1030 | 10327 | 0386 | 0446 [ 10627 | 10594 | 0653 | 10733 [ 10787
H 434826 02495 [ 0321 | 10373 | 04.39 [ 06.20 | 10588 | 10647 | 107.27 | 10784
kil 46093 0293 [ 0318 ) 0377 | 0437 [ 10518 | 0685 | 10644 [ 10726 | 10778
2 435373 10290 [ 0317 ) 10374 | 0433 [ 10515 | 10681 | 10640 [ 10721 | 107.76
2z 40622 10288 [ 10214 ) 10271 | 10431 [ 10502 | 10679 | 106828 [ 10713 | 10775
Ex 4361595 10280 [ 10306 | 0363 | 0423 [ 10605 | 10572 | 10633 | 10716 | 10771
26 4aviad 0270 [ 0285 | 0356 | 10407 [ 10501 | 10563 | 106.30 [ 107193 | 107.63
25 a0z 0263 [ 10288 | 10252 | 10496 [ 10500 | 105E2 | 10629 [ 10712 | 107.69
4 438636 0257 [ 10283 ) 10349 | 10413 [ 10495 | WEET | 0623 [ 10712 | 10762
23 439708 0252 [ 0278 | 10347 | 10412 [ 10493 | W05E7 | 10623 [ 10712 | 107.69
a2 430704 10247 [ 0274 ) 0345 | 10412 [ 10498 | WEET | 10628 [ 10712 | 10762
4 491562 0244 [ 0271 ) 0344 | 0401 [ 10498 | W5EE | 06258 [ 10712 | 107.63
20 432445 0242 [ 10270 ) 10244 | 10401 [ 10492 | W0GEE | 10628 [ 10712 | 107.62
19 433628 0242 [ 0263 | 0343 | 10401 [ 10498 | WEEE | 0623 [ 1071 | 10762
13 435014 024 | 0268 | 0343 | 0400 [ 10497 | 0566 | 10623 | 1070 [ 107EE
17 436363 0240 [ 02ZEY | 10242 | 10409 [ 10487 | W0GEE | 10628 [ 1071 | 107.62
16 435125 10238 [ 0265 | 10341 | 0409 [ 10496 | W05E5 | 0627 [ 1071 | 10763
15 B32Y 10238 [ 0265 | 10340 | 0403 [ 10496 | W05E5 | 0627 [ 10711 | 10767
14 B0z198 10238 [ 0265 | 10341 | 0408 [ 10496 | W06ES | 0627 [ 1071 | 10767
13 B02337 0238 [ 0265 | 10341 | 04.09 [ 10496 | 0565 | 0627 [ 1071 | 107.67
12 504310 0238 [ 0265 | 10241 | 0409 [ 10496 | 05E5 | 106827 [ 1071 | 107.E7
1 GOSTO0 10238 [ 026G | 10341 | 0408 [ 10496 | W0GES | 0627 [ 1071 | 10767
10 GOvIF2 0238 [ 0265 | 10341 | 04.09 [ 10496 | 0565 | 10627 [ 1071 | 107.67
g9 G0o542 0238 [ 02ZEE | 10241 | 0409 [ 10496 | 05E5 | 10627 [ 1071 | 107.EF
3 G10356 10238 [ 0265 | 10341 | 0409 [ 10496 | W05E5 | 0627 [ 1071 | 10767
7 B12704 0238 [ 0265 | 10341 | 0409 [ 10496 | W05E5 | 0627 [ 1071 | 10767
[ G413 10238 [ 026G | 10341 | 0408 [ 10496 | W0GES | 0627 [ 1071 | 10767
] S15061 0238 [ 0265 | 10341 | 04.09 [ 10496 | 0565 | 0627 [ 1071 | 107.67
4 B16202 0238 [ 0265 | 10240 | 10409 [ 10496 | 05E5 | 10827 [ 10711 | 107.E7
3 G1EGEG 10238 [ 026G | 10340 | 0408 [ 10496 | WGES | 0627 [ 10710 | 10767
2 G174 0237 [ 0264 | 10340 | 0408 [ 10496 | 0565 | 10627 [ 10710 | 107.67
1 517296 0236 [ 0263 ) 10329 | 0407 [ 10494 | WEEZ | 10626 [ 107.08 | 10766
1] GIT4EE 0228 [ 0263 ) 10328 | 10396 [ 10483 | 0662 | 0613 [ 10687 | 10753
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Tabell D-2 Driftsstans ved Solbergfoss Il. Vannstand i Nitelva ved flom i Glomma som gjelder for en situasjon
med drift ved kun Solbergfoss | (alternativ 2).

Nitelva
Profilnummer P":;:Iilkl::l:m ! Beregnede vannstander i NN2000 For Al 2 [51)
Em 5 Q10 G20 G50 | Q100 | G200 | Q%00 | Q100

EE ] 0273 [ 10298 | 03568 | 10420 | 0604 | 0671 [ 10832 | 10716 | 10773
[511] ] 0271 [ 10296 | 0367 | 10420 | 0504 | 0671 [ 10532 | 10716 | 10773
E4.¥ a3 0270 [ 10295 | 0267 | 10420 | 0604 | 0671 [ 10532 | 10716 | 10772
E45 ohY 0269 [ 10294 | 10366 | 10413 | 0603 | 10563 [ 1083 | 10715 | 10772
B4 139y 0268 [ 10294 | 10366 | 10413 | 0603 | 10563 [ 1083 | 10715 | 10772
B3 1924 0268 | 10293 | 10366 | 10418 | 105.03 | 10569 [ 10631 | 10715 | 10773
Ez2h 21ag 0267 | 10293 | 10366 | 10413 | 0503 | 10563 [ 1083 | 10715 | 10772
Ez.2 2264 0267 [ 10252 | 10366 | 10413 | 0603 | 10563 [ 1083 | 10715 | 10772
Bz 2azy 0266 [ 10291 | 10354 | 10417 | 10500 | 10568 [ 10530 | 10713 | 10772
B2 2364 0267 [ 10252 | 10354 | 10417 | 0500 | 10563 [ 10530 | 10713 | 10772
ElY 2995 0266 [ 10291 | 10363 | 10417 | 0500 | 10563 [ 10530 | 10713 | 10772
El5 304 0266 | 10290 | 10353 | 10417 | 06001 | 10563 [ 10529 | 10713 | 10772
i LX) 0265 [ 10280 | 0363 | 10417 | 0500 | 10563 [ 10529 | 10713 | 10763
E0.5 3674 0264 | 10289 | 0362 | 10416 | 0500 | 10563 [ 10529 | 10713 | 107.69
[=11] 3REE 0264 | 10289 | 10362 | 10416 | 0500 | 10563 [ 10529 | 10712 | 10763
hO.5 4267 0263 [ 10283 | 10362 | 10416 | 0500 | 10563 [ 10529 | 10712 | 10763
54 4427 0263 [ 10288 | 10352 | 10416 | 10500 | 10568 [ 10829 | 10712 | 10769
o] 4805 0262 | 10283 | 0351 | 10416 | 0500 | 10563 [ 10529 | 10712 | 10763
Samlap-Leira0GMitelwa AETH 0261 [ 10286 | 0351 | 104195 | 0500 | 0563 [ 10529 | 10712 | 10763
a7 E360 0258 [ 10283 | 10349 | 10414 | 10499 | 0567 [ 10529 | 10712 | 10763
1] Erad 0267 [ 10282 | 10349 ) 10414 | 10499 | 0667 [ 10529 | 10712 | 10763
2] THAEY 0267 [ 10282 | 10349 ) 10414 | 10499 | 0667 [ 10529 | 10712 | 10763
A4 HEEA 0267 [ 10282 | 10349 ) 10414 | 10499 | 0667 [ 10529 | 10712 | 10763
] Ik 0267 [ 10282 | 10349 ) 10414 | 10499 | 0667 [ 10529 | 10712 | 10763
Az 014 0267 [ 10282 | 10349 | 10414 | 10499 | 0567 [ 10529 | 10712 | 10769
51 0638 0266 [ 10281 | 10349 ) 10414 | 10499 | 0667 [ 10529 | 10712 | 10763
A0 1274 Joz66 | jo2g0 | o040 ) 0492 | 0499 ] 06T | JoE:9 | 0712 | 076D

Tabell D-3 Driftsstans ved Solbergfoss Il. Vannstand i Leira ved flom i Glomma som gjelder for en situasjon
med drift ved kun Solbergfoss | (alternativ 2).

Leira
Profilnummer P"::‘Iilkl:;:n ! Beregnede vannstander i NN2000 For Al 2 [S1)

am 5 Qi Q20 G50 | Q100 | G200 | Q500 | 1000

a4 ] 0405 [ 1041 | 0446 | 0483 [ 057 | 10620 [ 10662 | 10737 | 107.93
K] 364 0402 [ 10423 | 0442 | 0485 [ 0570 | 10619 [ 10661 | 10736 | 107.90
iz B4z 0400 [ 10426 | 10440 | 10483 [ 0563 | 10613 [ 10661 | 10736 | 107.88
Ell k] o4.00 [ 10426 | 10439 | 10483 [ 0563 | 10613 [ 10661 | 10736 | 107.88
an TER 0298 [ 10424 | 0438 | 10481 | 0563 | 10613 | 10661 | 10736 | 107.83
o] Ta5 10299 [ 10425 | 10439 | 10483 [ 0563 | 10613 [ 10661 | 10736 | 107.88
af azo o4.00 [ 10426 | 10439 | 10483 [ 0563 | 10613 [ 10661 | 10736 | 107.88
ar 83 10399 [ 10425 | 10438 | 0482 [ 0563 | 10613 [ 10661 | 10736 | 107.88
ok 33 0299 [ 10425 | 0438 | 0482 [ 0563 | 10613 [ 10661 | 10736 | 107.88
85 10498 103.98 | 0424 | 10437 | 10481 [ 0568 | 10615 [ 10660 | 10735 | 10787
o 1533 0294 [ 10419 | 0432 | 0478 [ 0567 | 10617 [ 10659 | 10732 | 10785
a3 2468 0289 [ 1041 | 0426 | 0473 [ 0564 | 10615 [ 10655 | 10727 | 107.80
oz e bl 0286 [ 10410 | 0421 | 0469 [ 0562 | 10613 [ 10652 | 10724 | 107FF
L pela] o] 0282 | 10408 | 0418 | 0466 [ 0553 | 10610 [ 10650 | 10723 | 10776
a0 3814 10380 [ 10403 | 10415 | 10463 [ 0665 | 10607 [ 106483 | 10721 | 10776
Ti 4044 0278 [ 04 | o413 | 0461 [ 0563 | 10605 [ 10646 | 10721 | 10774
Ti HE0 0376 [ 10400 | 0401 | 0460 [ w0562 | 10603 [ 10645 | 10720 | 107.74
I 1224 0376 [ 10399 | 0401 | 0460 [ w0662 | 10603 [ 10645 | 10720 | 10774
TEA 4230 0374 | 10393 | 0409 | 0453 [ w0560 | 10600 [ 10642 | 10719 | 10773
Tk 4263 03.74 | 103487 | 10408 | 0457 [ 0647 | 106598 [ 10641 | 10719 | 10773
ThA 121 0372 [ 10395 | 0407 | 0455 [ 0646 | 10697 [ 10639 | 10717 | 10772
Th 4530 0369 [ 10392 | 0404 | 0453 [ W0533 | 0690 [ 10639 | 10717 | 10772
i) 51TE 0361 [ 10382 | 10294 | 0447 [ 0617 | 10586 [ 10637 | 10716 | 10772
T3 Ara0 0366 [ 10374 | 10290 | 0445 [ 0616 | 10682 [ 10636 | 10716 | 10771
T2.8 710§ 0340 [ 10360 | 10385 | 10443 [ 10515 | 10578 [ 10635 | 10715 | 10771
TZE fll] 0230 [ 10381 | 0383 | 0442 [ 0514 | 0676 [ 10634 | 10715 | 10771
T4 0306 0220 [ 1034 | 0280 | 044 [ 0513 | 0673 [ 10633 | 10715 | 10770
Tz 000 0203 [ 10324 | 0375 | 0436 [ w0507 | 0671 [ 10632 | 10714 | 10770
T2 1ra6 0200 [ 10316 | 03 | 043 [ me0s | 0571 [ 10632 | 10714 | 10770
il 13218 0283 [ 10312 | 10369 | 0427 [ 10504 | 10570 [ 10631 | 10714 | 10770
Ta 144E3 0276 | 10307 | 10364 | 0423 [ 0503 | 10570 [ 10631 | 10714 | 10770
] 15962 0z2rz2 [ 1030 | 0368 | 0420 [ mE02 | 10563 [ 10631 | 10714 | 10770
E&.A 1E6E 0270 [ 10293 | 10254 | 10413 [ 0500 | 10563 [ 10631 | 10714 | 10770
1] 16RO 0269 [ 1029 | 0363 | 10417 [ 050 | 10568 [ 10629 | 10712 | 10769
Ef 17805 0263 | 10287 | 10351 | 10415 [ w0500 | 10568 [ 10629 | 10712 | 10769
EY 19006 0zed | o02ge | 90351 ] 10495 | 0500 | 0562 | 0629 | 0712 | 10769
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Tabell D-4 Driftsstans ved Solbergfoss | og Il. Vannstand i Glomma pa strekningen fra Bingsfoss kraftverk til
Mgrkfoss ved utlgpet av @yeren. Dette gjelder for en situasjon uten drift ved Solbergfoss kraftverk (alternativ
3).

Profil navn i
FProfilnummer Mikell [avstand Beregnede vannstander i NN2000 for Al 3 [S1-511=0]
Fra Aursunden)

Gm a5 Q10 Q20 G50 | Qion | G200 | Q500 | G000

445 47h324 10285 [ 0440 | 10606 [ 105539 | 10648 [ 10700 | 10763 [ 10804 | 10862
44 475374 10385 [ 0440 | 10506 [ 10559 | 10648 [ 10700 | 10753 [ 10894 | 10862
485 4704392 10285 [ 0440 | 10606 [ 105539 | 10648 [ 10700 | 10763 [ 10804 | 10862
44 47577 10285 [ 0441 | 10506 [ 10559 | 10645 [ 10702 | 10763 [ 10815 | 10863
47 4TE044 10282 [ 0438 | 10603 [ 106556 | 10645 [ 10659 | 10760 [ 10201 | 10860
15 TEE2T 0377 [ 0430 | 10457 [ 0651 | 10635 [ 10653 | 10744 [ 10208 | 108565
45 477120 0372 | 0425 | 10453 [ 10547 | 10636 [ 10690 | 10741 [ 10803 | 10852
44 477hRI 10269 [ 0421 | 10450 [ 10544 | 10633 [ 10687 | 10739 [ 10201 | 10860
43 473057 0364 [ 0406 | 10486 [ 054 | 10625 [ 10684 | 10736 [ 10793 | 10847
12 473833 10367 [ 0407 | 10477 [ 0633 | 10621 [ 10676 | 10728 [ 10791 | 10840
H 473552 0251 [ 0400 | 0470 [ 0626 | 10615 [ 10670 | 10721 [ 10785 | 10834
40 480292 10344 | 10393 | 10463 [ 10620 | 106.08 [ 10664 | 10715 [ 107.79 | 108.29
b 431133 10337 [ 0284 | 10455 [ 0642 | 10601 [ 1065EF | 107.09 [ 10774 | 10824
e 121733 033 [ 0377 | 10443 [ 10507 | 10695 [ 10653 | 107.05 [ 10770 | 10820
ar 32320 0323 [ 10369 | 10440 [ 10499 | 10588 [ 10645 | 10698 [ 10763 | 10814
36 132936 0207 [ 103E1 | 043 [ 0491 | 0578 [ 10637 | 10689 [ 10756 | 108.06
el 133336 02143 [ 0367 | 0427 [ 10487 | 0675 | 10633 | 10686 | 10752 | 108.03
oL 133714 0200 [ 0364 | 0424 [ 0484 | 0672 [ 10630 | 10683 [ 10750 | 108.00
3 134046 10205 [ 10349 ) 10413 [ 10480 | 0568 [ 10627 | 10680 [ 10747 | 10v.0%
3z 134391 0201 [ 0344 | 10404 [ 10476 | 10563 [ 10623 | 106FT [ 10744 | 107.95
H 134826 10295 [ 0338 | 104.09 [ 10470 | 10668 [ 10617 | 106.y0 [ 107.33 | 107.89
a0 435033 0293 | 0336 | 0406 | 10467 | 10665 [ 10615 | 10B.ES | 10736 | 107.87
24 435373 0290 [ 0333 | 10403 [ 0464 | 0551 [ 1061 | 10BER [ 10732 | 10783
28 435622 0288 [ 0330 ) 0401 [ 0462 | 10545 [ 10609 | 10664 [ 10730 | 10782
27 436135 0280 [ 0323 | 10353 [ 10455 | 0542 [ 10603 | 10653 [ 107.26 | 107.78
2k 437293 0270 [ 10314 | 10288 [ 0451 | 10535 [ 10600 | 10666 [ 107.24 | 10777
26 aa01z 0263 [ 10309 | 10285 [ 104.49 | 10638 [ 10600 | 1056 [ 107.24 | 107.7E
24 133636 0257 | 10205 | 10383 [ 10448 | 0637 [ 10599 | 10666 [ 107.23 | 107.7E
23 439703 0252 [ 0302 | 10382 [ 10448 | 0637 [ 10599 | 10666 [ 107.23 | 107.7E
22 430704 0247 [ 10299 | 10381 [ 10447 | 10636 [ 10599 | 1066 [ 107.23 | 107.7E
21 131562 0244 [ 0293 | 10280 [ 10447 | 0636 [ 10599 | 10666 [ 107.23 | 107.7E
20 132445 0243 [ 0287 | 10380 [ 0446 | 10536 [ 10599 | 10666 [ 107.23 | 107.7E
13 133628 0242 | 0296 | 10280 [ 0446 | 10536 [ 10593 | 10666 [ 107.23 | 107.7E
14 135014 0241 [ 0286 | 10373 [ 10446 | 10636 [ 10593 | 10665 [ 107.23 | 107.7E
17 496969 0239 | 10295 | 10278 [ 10445 | 10535 [ 10598 | 10654 [ 107.23 | 107.75
16 133125 0238 [ 0294 | 10378 [ 10445 | 0636 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 107.76
15 BO1327 0238 [ 0293 ) 10377 [ 10445 | 10636 [ 10587 | 10654 [ 10722 | 107.76
14 h02133 0238 [ 0293 ) 10378 [ 10445 | 0635 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 10776
13 B02337 0238 [ 0293 ) 10378 [ 10445 | 0636 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 107.76
12 G043 10238 | 10293 | 103.78 [ 0445 | 10635 [ 10595 | 10654 [ 107.22 | 107.75
1 BOGTO0 0238 [ 0293 ) 10378 [ 10445 | 0636 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 107.76
10 BOTITZ 0238 [ 0293 ) 10378 [ 10445 | 0636 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 107.76
] H03543 0238 [ 10293 | 10378 [ 10445 | 10535 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 10775
i B10356 0238 [ 0293 ) 10378 [ 10445 | 0636 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 107.76
T B12704 0238 [ 0293 | 10273 [ 10445 | 0636 [ 10593 | 10654 | 107.22 | 107.76
3 G14133 0238 [ 0293 ) 10378 [ 10445 | 0636 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 107.76
1] S1G0E1 0238 [ 0293 ) 10378 [ 10445 | 0636 [ 10593 | 10654 [ 10722 | 107.76
4 515303 0238 [ 10293 | 10377 [ 10445 | 10535 [ 10597 | 10654 [ 10722 | 107.75
3 HIEGER 0238 [ 0293 ) 10377 [ 10444 | 0636 [ 10587 | 10654 [ 10722 | 10776
2 G17143 0237 [ 0293 | 10277 [ 104.44 | 10534 [ 10597 | 10654 [ 10722 | 107.76
1 RIT296 0236 [ 0282 | 10376 [ 10443 | 10633 [ 10586 | 10662 [ 107.21 | 10773
] RIF4E2 oz |ooeg | j02ee | o4 | joezs | 0686 | j0e49 | 0708 | J07E0
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Tabell D-5 Driftsstans ved Solbergfoss | og Il. Vannstand i Nitelva ved flom i Glomma og gjelder for en situasjon
med uten drift ved Solbergfoss kraftverk (alternativ 3).

Nitelva

FProfilnummer P'ﬂi‘;:;:m ! Beregnede vannstander i NN2000 For Al 3 [S51-511=0]
am Q5 Q10 Q20 G50 | Q100 | G200 | Q500 | Q1000
5 0 0273 | 10316 | 10389 | 10454 [ 10541 | 0603 [ 0658 | 107.25 | 107.80
ES 553 027 | 10306 | 10389 | 0454 [ 0541 | 10603 [ 0653 | 107.28 | 107.80
E4.7 213 0270 | 10315 | 10389 | 0454 [ 0541 | 10603 [ 0653 | 107.28 | 107.80
E4.5 857 0269 | 10314 | 10388 | 104.53 [ 105.39 | 0602 [ 0657 | 107.28 | 107.80
E4 13497 0268 | 10314 | 10388 | 0453 [ 0539 | 10602 [ 087 | 107.28 | 107.80
E3 1324 0268 | 10313 | 10387 | 0453 [ 0539 | 10602 [ 0667 | 107.28 | 107.80
E25 2188 0267 | 10313 | 10387 | 104.53 [ 105.39 | 0602 [ 0657 | 107.28 | 107.80
E2.2 2263 NZET | 10313 | 10387 | 0453 [ 0539 | 10602 [ 067 | 107.28 | 107.80
E2.1 2327 0266 | 10312 | 10386 | 0451 [ 0538 | 10600 [ 0656 | 10727 | 107.80
52 2364 0267 | 10312 | 10386 | 0451 [ 10538 | 10600 [ 0656 | 10727 | 107.80
E1.7 2996 0266 | 10311 | 10386 | 0451 [ 0538 | 10600 [ 056 | 10727 | 107.73
E15 304 NZE6 | 10311 | 10386 | 0451 [ 0538 | 10600 [ 0656 | 10726 | 107.73
&1 3143 0ZE5 | 1031 | 10586 | 0451 [ 105.38 | 0600 [ 0656 | 10724 | 10777
E05 3574 0264 | 10300 | 10385 | 0450 [ 0538 | 10600 [ 0EEE | 10724 | 10777
1] IEEE 0264 | 10300 | 10385 | 0450 [ 0538 | 10600 [ 0EEE | 10724 | 10777
53.5 26T 0263 | 10309 | 10385 | W04.50 [ 0538 | 0600 [ 0656 | 10724 | 0777
53 4427 0263 | 103.09 | 10385 | 0450 [ 0538 | 10600 [ 0656 | 10724 | 10777
k] 4806 0262 | 103.09 | 10385 | 0450 [ 0538 | 10600 [ 0656 | 10724 | 10777
Samlop-Leira0Ghitelva BETS 0261 | 10308 [ 10384 | 10449 [ 0538 | 0600 [ W0EEE | 10724 | 0777
57 B350 0258 | 10306 | 10383 | 0448 [ 0537 | 10593 [ 0656 | 10724 | 107.76
il E7a8 0257 | 10305 | 10383 | 0448 [ 0637 | 10593 [ 0656 | 107.24 | 107.76
il TEET 0257 | 10305 | 10383 | 0448 [ 0637 | 10593 [ 0656 | 107.24 | 107.76
54 BES3 0257 | 10305 | 10383 | 0448 [ 0637 | 10593 [ 0656 | 107.24 | 107.76
53 9334 0257 | 10305 | 10383 | 0448 [ 0637 | 10593 [ 0656 | 107.24 | 107.76
52 013 0256 | 10305 | 10383 | 0448 [ 0637 | 10693 [ 0656 | 107.24 | 107.76
A1 0638 0256 | 10304 | 10383 | 0448 [ 0537 | 10593 [ 066G | 10724 | 107.76
50 11274 W2E6 | 10204 | 0383 | 0442 [ 0627 ] 10593 | 066G | 10724 | 10776

Tabell D-6 Driftsstans ved Solbergfoss | og Il. Vannstand i Leira ved flom i Glomma og gjelder for en situasjon
med uten drift ved Solbergfoss kraftverk (alternativ 3).

Leira
FProfilnummer P"::;ilk':::m ! Beregnede vannstander i NN2000 for Al 3 [S51-511=0]

Gm 5 Qin G20 G50 | Q100 | G200 | Q500 | Q1000

a4 0 0405 | 10432 | 10454 | 0510 | 0603 | 10638 [ 10688 | 10751 [ 108.00
a3 364 0402 | 10423 | 0451 | 0508 | 10600 | 0636 [ 0687 | 10748 [ 107.97
a2 E42 0400 | 10427 | 10449 | 0607 | 060 | 0636 [ 0687 | 10746 [ 107.95
a1 T34 0400 | 10426 | 0448 | 0606 | 1060 | 10636 [ 0687 | 10746 [ 107.95
an TEG 10395 | 104.24 | 10447 | 10505 | 10601 | 0636 [ 0667 | 10746 [ 107.35
o] T35 0399 | 10426 | 0448 | 0606 | 1060 | 10636 [ 0687 | 10745 [ 107.95
ot B20 0400 | 10426 | 10449 | 0606 | 10601 | 10636 [ 10687 | 10745 [ 107.95
&7 863 0399 | 104.25 | 10448 | 0606 | 1060 | 10636 [ 0687 | 10745 [ 107.95
86 8933 0399 | 104.25 | 0448 | 0606 | 1060 | 10636 [ 10687 | 10745 [ 107.54
25 1098 10395 | 104.24 | 10447 | 105.05 | 10600 | 0636 [ 10686 | 107.44 [ 107.94
24 1533 0394 | 10420 | 0443 | 0602 | 10599 | 10635 [ 0685 | 10742 [ 107.52
23 2458 0359 | 10495 | 10438 | 10495 | 0547 | 10632 [ 0673 | 10737 [ 10787
o 3138 0385 | 10490 | 10434 | 10495 | 10595 | 10630 [ 0675 | 107.35 [ 107.84
21 3563 0352 | 10406 | 043 | 0493 | 0592 | 0628 [ 0673 | 10733 [ 107.83
20 3814 0350 | 104.04 | 0429 | 0491 | 0589 | 10625 [ 10671 | 10732 [ 107.82
T3 4044 0378 | 10402 | 0427 | 0485 | 0586 | 10623 [ 06F0 | 10731 [ 107.82
T3 4150 0376 | 104.00 | 0426 | 0488 | 0585 | 10622 [ 0663 | 10731 [ 107.82
7 4224 0376 | 104.00 | 0426 | 0488 | 10584 | 0622 [ 0663 | 10731 [ 107.81
TS 4230 0374 | 10398 | 0424 | 0487 | 0583 | 10620 [ 0666 | 10730 [ 107.81
TE 4263 0374 | 10398 | 0424 | 0486 | 10580 | 10618 [ 10666 | 107.30 [ 107.81
755 4271 0372 | 103.96 | 10422 | 104.84 | 10579 | 0616 [ 10664 | 0728 [ 107.80
Fi 4530 0369 | 103.92 | 0420 | 0480 | 0572 | 10613 [ 10663 | 107.28 [ 107.80
T4 BI7E 0361 | 10382 | 0415 | 0473 | 0562 | 106N [ 0662 | 10727 [ 107.79
T3 5740 0355 | 0375 | 10413 | 0472 | 0558 | 10603 [ 0662 | 10727 [ 0779
Ti.8 TI0E 0340 | 10361 [ 0401 | 0471 | 0552 | 10607 [ 10661 | 10727 [ 107.79
TZE 7768 0330 | 10355 | 10409 | 104.70 | 0548 | 10605 [ 0660 | 107.26 [ 107.78
T4 8396 0320 | 10347 | 0408 | 0465 | 0545 | 10604 [ 0653 | 10726 [ 107.78
a2 100m 0303 | 10335 | 0404 | 0463 | 0542 | 10603 [ 0653 | 10726 [ 107.78
72 11795 0291 | 10330 [ 040 | 10455 | 10541 | 0602 [ 0658 | 0726 [ 107.78
il 13218 0253 | 0327 | 10398 | 0457 | 0540 | 0602 [ 0658 | 10725 [ 107.78
il 14463 0276 | 10323 | 10393 | 0455 | 0540 | 10602 [ 0658 | 10725 [ 10777
E3 15362 0E72 | 10309 | 0389 | 0453 | 10539 | 0602 [ 0658 | 0725 [ 107.77
B35 16563 0270 | 10313 | 0387 | 0452 | 0539 | 10601 [ 0658 | 10725 [ 10777
E3 16E03 02ES | 10311 | 10386 | 0451 | 0538 | 10600 [ 0656 | 107.24 [ 107.77
4] 178058 0263 | 103.09 | 10385 | 0450 | 0538 | 10600 [ 0656 | 10724 [ 10777
E7 13006 10261 | 103.08 | 10384 | 10445 | 105.38 | 106.00 { 10656 | 10724 [ 10777
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Tabell D-7 Driftsstans ved Bingsfoss kraftverk. Vannstand i Glomma pa strekningen fra R&n&sfoss kraftverk til
Bingsfoss kraftverk.

Profilnummer Beregnede vannstand i NN2000 for Alt 1 (kraftverk star)
am a5 Q1o Lo ] Qaso0 Q100 Q200 Q500 Q1000
5 105,25 | 11005 | 11062 | 11102 | 111567 | 11156 | 11233 | 11278 | 11312

Interpolert | 10923 | 109.59 | 11055 | 11096 | 111.50 | 111.85 | 112256 | 11271 | 113.05
Interpolert | 108.18 | 108.53 [ 11050 | 11050 | 11145 [ 111.83 | 11215 | 112,656 | 11255
Interpolert | 10914 | 109.89 | 11045 | 11085 [ 11140 | 11179 | 11215 | 112,60 | 11294
Interpolert | 108.11 | 108.85 | 11042 | 11082 | 11136 [ 11175 | 11211 | 112,66 | 112.85
Interpolert | 108.08 | 108.83 [ 11035 | 11079 | 11133 [ 11171 | 11207 | 11263 | 112.86
Interpolert | 108.06 | 108.80 | 11036 | 11076 | 111.30 [ 11169 | 112.04 | 11250 | 11283

4 109.05 | 10879 | 110.34 | 11074 [ 11128 | 111.66 | 11202 | 11247 | 11281

3 108.95 | 108.66 | 110.20 | 11058 [ 11111 | 111.47 | 111.82 | 112256 | 112.57
2 108599 | 10872 | 110.27 | 11066 [ 11115 | 11167 | 111.892 | 11237 | 11270
1 108.83 | 108.54 | 11007 | 11044 [ 11086 | 111.32 | 111.66 | 112.058 | 11240
0 107.90 | 103.456 | 108.87 | 10816 [ 10857 | 108.67 | 110.14 | 11045 | 110.74

Tabell D-8 Driftsstans ved Ranasfoss Il og Ill. Vannstand i Glomma péa strekningen fra Funnefoss kraftverk til
Ranasfoss kraftverk.

Profilnavn i Beregnede vannstander i NN2000 for situasjon- C
Profilnummer Mikell (avstand

fra Aursunden) am Qs alo Q20 Q50 Q100 Q200 Q500 | GL000
40 447754 12185 | 12235 | 12289 | 12328 | 12387 | 12428 | 12458 | 124586 | 125.23
39 447831 12185 | 12235 | 12289 | 12328 | 12387 | 124.28 | 12458 | 12496 | 125.253
3B 442304 12184 | 12234 | 12287 | 12325 | 12385 | 12426 | 12455 | 124583 | 125.20
37 448R40 12178 | 12228 | 12280 | 12318 | 12377 | 12418 | 12447 | 12484 | 12511
36 445676 12173 | 12223 | 12274 | 12312 | 12371 | 12412 | 12442 | 12475 | 12506
35 450120 12168 | 12218 | 12269 | 12307 | 12366 | 12408 | 12457 | 12475 | 12502
34 450470 12163 | 12213 | 12263 | 123.01 | 12361 | 12402 | 12432 | 12469 | 12456
353 450906 12160 | 12209 | 12258 | 12297 | 12356 | 12397 | 12427 | 12465 | 12492
32 451431 12155 | 12204 | 12252 | 12250 | 12350 | 12392 | 12421 | 12459 | 12486
31 451830 12153 | 12201 | 12248 | 12286 | 12345 | 12387 | 12416 | 12454 | 12481
30 452753 12151 | 12199 | 12246 | 12283 | 12342 | 12383 | 12413 | 12451 | 12478
29 453584 12145 | 12192 | 12238 | 12274 | 12332 | 123.74 | 12403 | 12440 | 12467
2B 453947 12142 | 12189 | 12235 | 12270 | 123.28 | 123.70 | 12399 | 12437 | 12463
27 454338 12140 | 12185 | 12231 | 12265 | 123.24 | 12365 | 123584 | 12432 | 12458
26 454886 12136 | 12181 | 12226 | 12259 | 123.17 | 12358 | 12387 | 12425 | 12451
25 455243 12134 | 12178 | 12223 | 12257 | 123.14 | 12356 | 12384 | 12421 | 12448
24 455987 12128 | 12172 | 12216 | 12249 | 12305 | 12346 | 12375 | 12411 | 12438
23 456920 121.22 | 12165 | 122.09 | 12240 | 122955 | 12336 | 12364 | 12400 | 12426
22 457852 12114 | 12156 | 12200 | 12231 | 12284 | 123.25 | 12353 | 12389 | 12416
21 458720 12098 | 12137 | 121.81 | 12211 | 12262 | 12301 | 12328 | 12564 | 12350
20 458459 12093 | 12131 | 12175 | 12205 | 12254 | 12292 | 12319 | 12355 | 12381
15 460446 12087 | 12124 | 12168 | 12199 | 12246 | 12285 | 12312 | 12348 | 12374
1B 451402 12082 | 12116 | 12160 | 12190 | 122,37 | 12275 | 12302 | 123.38 | 12365
17 462485 12073 | 12104 | 12148 | 12178 | 12223 | 12261 | 12288 | 12324 | 12351
16 463387 12067 | 12095 | 12139 | 12168 | 122,14 | 12249 | 12276 | 12312 | 12338
15 464171 12060 | 12084 | 12127 | 12156 | 12201 | 122.34 | 12261 | 12296 | 123.253
14 454ER5 12056 | 12077 | 12120 | 12149 | 121484 | 122.24 | 12251 | 12286 | 12312
13 465956 12045 | 12060 | 12102 | 12131 | 12176 | 12204 | 12230 | 12265 | 12290
12 466813 12029 | 12033 | 12073 | 12102 | 12149 | 12177 | 12203 | 12238 | 12264
11 467871 11892 | 11933 | 11975 | 12005 | 12049 | 12080 | 12105 | 12142 | 12169
10 458171 11886 | 11929 | 11972 | 12003 | 12045 | 12075 | 12103 | 12139 | 12165
9 468475 11865 | 11918 | 11960 | 11989 | 120.29 | 120.58 | 12086 | 121.20 | 12146
7 468801 11865 | 119.18 | 11959 | 11989 | 12028 | 12058 | 12085 | 12119 | 12145
] 468984 11869 | 11925 | 11968 | 11999 | 12041 | 120,71 | 12100 | 12136 | 12162
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Tabell D-9 Driftsstans ved Ranasfoss Il og lll. Vannstand i Vorma.

Profilnavn i Beregnede vannstander i NN2000 for situasjon- C
Profilnummer Mikell (avstand

fra Aursunden) Om Qs Q1o 020 Qas0 Q1o Q200 Q500 | 01000
48 129000 12158 | 12207 | 12256 | 12294 | 123.54 | 12396 | 124.26 | 12464 | 12491
47 129277 12158 | 12206 | 12255 | 12293 | 12353 | 12385 | 12435 | 12463 | 12491
46 129975 12156 | 12204 | 12253 | 12290 | 123.50 | 12392 | 12422 | 12460 | 12487
45 130538 12155 | 12203 | 12251 | 12289 | 12348 | 123590 | 12420 | 12458 | 12485
44 130674 12155 | 12205 | 12251 | 12289 | 12348 | 12390 | 124.20 | 12458 | 12485
43 131428 12153 | 12201 | 12249 | 12286 | 12346 | 12387 | 12417 | 12455 | 12482
42 132276 12152 | 12200 | 12247 | 12284 | 12343 | 12385 | 12415 | 12453 | 12479
41 132807 12151 | 12199 | 12246 | 12283 | 12342 | 12383 | 12415 | 12451 | 12478
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Vedlegg E: Oversikt over
malestasjoner og observasjoner

@® Fom_2000
®  Fomm_2008
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Figur E-1 Oversiktskart som viser plassering av oppmalte vannstander og malestasjoner som er benyttet ved
kalibrering av modellene pa strekningene mellom Rénéasfoss kraftverk og Markfoss inkl. Nitelva og Leira.
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Figur E-2 Oversiktskart for kalibreringspunkter (plassering av oppmalte vannstander og maletasjoner benyttet i

kalibreringen) pa strekningen fra Funnefoss til Ranasfoss i Glomma.
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