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1 Innledning

1.1 Bakgrunn og mal

Lillestrem kommune reviderer omradereguleringen for Sgrumsand sentrum og har engasjert
HRP og EM Prosjekt til & utarbeide en oppdatert, overordnet VA-plan som grunnlag for dette
arbeidet. Planomradet er pa om lag 576 daa og omfatter dagens sentrum, Sgrumsand verksted
og neerliggende utviklingsomrader.

Det eksisterende vann- og avlgpssystemet bestar av ledninger med variabel alder og tilstand, og
det er identifisert enkelte kapasitetsutfordringer. Overvannshandtering utredes i egen prosess av
Sweco, og relevante vurderinger derfra er innarbeidet i dette arbeidet. Framtidig fortetting og nye
utbyggingsomrader vil fare til gkt belastning pa infrastrukturen, og det er derfor behov for &
avklare krav til nadvendige oppgraderinger og tilpasninger av VA-systemet.

VA-planen skal sikre at omradereguleringen bygger pa et helhetlig og oppdatert
kunnskapsgrunnlag. Planen beskriver dagens situasjon, framtidige behov og anbefalte tiltak
basert pa definerte vurderingskriterier, med mal om a legge til rette for et robust og funksjonelt
vann- og avlgpsanlegg for den videre utviklingen av Sgrumsand. Lillestram kommune arbeider
parallelt med en avigpsmodell i MIKE, og forelgpige simuleringer av denne modellen er til dels
benyttet for & verifisere de tiltakene som er funnet i denne rapporten.

1.2 Forkortelser og ordbruk

Pe Personekvivalent.

Qmiddel Midlere vannforbruk over en gitt periode

Qmaksdagn Dagnet med hgyest vannforbruk over aret

Qmakstime i maksasgn Maksimalt timeforbruk i maksdagnet

i Faktor for & estimere dagnet med det hgyeste forbruket basert pa Qiqder
kmaks Faktor for a estimere timen med det hayeste forbruket

fmaks X Kmaks Maks faktor for & estimere timen med det hayeste forbruket i Qp,qksaggn

1.3 Forutsetninger for arbeidet

Det er fglgende forutsetninger for arbeidet:

- Beregninger og vurderinger er basert pa hgyder og ledningsdimensjoner hentet fra
kommunens SOSI-data, supplert med informasjon fra kommunens Gemini-VA-portal.

- Antall estimerte nye bosatte er beregnet av Sweco i forbindelse med
konsekvensutredningen for trafikk. Det vises til stattedokumentet « Notat — estimat for
nye bosatte innenfor utviklingsomradene» for neermere beskrivelse av
beregningsmetode og tallgrunnlag.

- Statisk trykk for vannforsyningen i omradet er oppgitt av kommunen, og ligger pa ca.
8 bar. Det er pa bakgrunn av dette vurdert at trykket i omradet er hgyt nok.

- Dagens avigpsmengder er beregnet ut ifra antall bosatte i omradet, oppgitt av
kommunen samt mengder fra vannmalere. Gjennomsnittlig forbruk per person per
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dag er iht. VA-Miljgblad nr. 115 antatt 150 I/pd. Da det ikke finnes data pa
fremmedvann eller annen registrerte forbruksdata legges det til grunn et
gjennomsnittlig forbruk pa 200 I/pd.

- Det er ikke gjort vurderinger av stikkledninger i denne planen; analysene omfatter kun
hovedstrekk og overordnet infrastruktur.

- For beregning av ledningskapasiteter er det benyttet tall for ruhet int. VA-miljgblad nr.
14 (2018) VA-miljgblad nr. 12 (2019).

- Ved vurdering av alternative Igsninger er det ikke tatt hensyn til gvrige kabler,
ledninger og annen infrastruktur i grunnen. Dette ma vurderes naermere i en senere
detaljfase.

2 Omfang og metodikk

2.1 Planomradets avgrensning

Planavgrensningen er vist i kartutsnittet under og omfatter et omrade pa om lag 576 daa. Dette
inkluderer Sgrumsand sentrum mellom Glomma og Kongsvingerbanen, samt Sgrumsand
verksted sgr for jernbanen. | tillegg er tilgrensende omrader med forventet utvikling tatt med i
utredningens rammer.

Figur 1: Planavgrensning vist med rad stiplet linje. Kilde: Lillestram kommune.
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2.2 Metodikk og tilnaerming

Arbeidet er utfgrt etter en trinnvis metodikk med vekt pa etterprgvbarhet i alle vurderinger.
Prosessen er giennomfgrt i falgende faser:

1) Innsamling og gjennomgang av datagrunnlag

a. Gjennomgang av kommunens ledningsnett (hgyder, dimensjoner) og
kvalitetssikring mot data i Gemini-VA.

b. Innhenting av n@gdvendige mengdedata, herunder malt vannforbruk fra
industribedrifter, antall bosatte innenfor de ulike avliapssonene og estimater for
framtidig befolkning.

c. Gjennomgang av relevant planmateriale for framtidig utbygging.

2) Analyse av dagens VA-situasjon opp mot fremtidig utvikling

a. ldentifisering av kritiske punkter og flaskehalser i avigpsnettet basert pa
beregnede mengder og kjente driftsutfordringer.

b. Vurdering av ledningsnettets tilstand, saerlig med tanke pa alder og sammenfall
med kritiske soner.

Kontroll av kritiske punkter opp mot kommunens avlgpsmodell for omradet.

d. Vurdering av vannforsyningen basert pa oppgitt statisk trykk,
ledningsdimensjoner og krav til brannvannsdekning.

3) Identifisering av tiltak og utarbeidelse av prioriteringsmatrise

a. Utforming av tiltak basert pa identifiserte kritiske punkter, inkludert vurdering av
alternative Igsninger.

b. Vurdering av ngdvendigheten av tiltak, konsekvensene av a ikke gjennomfare
dem og gjennomfarbarheten, som grunnlag for prioritering.

c. Vurdering av gjennomferbarhet og mulighet for & samordne tiltak, basert pa en
overordnet gjennomgang. Swecos arbeid med overvann er ikke ferdigstilt og er
derfor ikke vurdert i detalj. Eventuelle samordningsmuligheter ma vurderes
naermere nar overvannsarbeidet foreligger i endelig versjon.

d. Overordnet kostnadsvurdering av aktuelle tiltak for & synliggjere forskjeller i
investering og gkonomisk konsekvens, som grunnlag for videre vurdering og
beslutningsstatte.

2.3 Beregningsmetode for aviepsmengder

For a beregne dagens teoretiske avieapsmengder fra bosatte er det benyttet befolkningstall fra
Lillestram kommune, og et antatt forbruk inkludert fremmedvann pa 200 I/pd. Maks dagn- og
timefaktorer (fiaks X Kmaks«) €F beregnet ved bruk av likning fra Svensk Vatn som vist i VA-
Miljgblad nr. 115 Figur 2.

For eksisterende neering og industri er det brukt registrert maledata mottatt fra Lillestrgm
kommune. For a beregne spissbelastning pa disse eiendommene er det brukt malte degnverdier
over hele 2024, og gjort en antagelse om at dette forbruket skjer i 300 dager gjennom aret, og i
kun 12 av dagnets 24 timer. Det benyttes ikke maks faktor for dette forbruket da det antas a
veere relativt jevnt giennom &pningstiden.
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For planlagte utvidelse innen skole, sykehjem og annen neering og industri er det tatt
utgangspunkt i statistisk vannforbruk iht. VA-Miljgblad nr. 115 Tabell 1.

3 Planlagte utbyggingsomrader

Dette kapittelet gir en samlet oversikt over planlagte utbyggingsomrader innenfor
planalternativet. Utbyggingsomradene varierer i starrelse, formal og utbyggingsgrad, og vil
dermed gi ulik pavirkning pa vann- og avlgpssystemet.

3.1 Overordnet oversikt

Figuren under viser planalternativets arealinndeling med bruk av fargekoder.
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Figur 2: Samle kart for planalternativet. Kilde: Lillestram kommune.

Rod — Planlagt utvikling: Markerer utviklingsomrader med pagaende detaljreguleringer og nye
utbyggingsomrader. Omfatter bebyggelse og anlegg, samferdsel, teknisk infrastruktur og
grentomrader. Omfatter ogsa renseanleggstomta som vurderes til parkering eller 6 boenheter.

Gul — Eksisterende smahusomrader: Etablerte boligomrader der det vurderes mulighet for
eplehagefortetting og noe gkning i antall boenheter.

Rosa — Offentlig infrastruktur: Eksisterende offentlige bygg og anlegg som viderefgres, med
enkelte planlagte utvidelser. Bingsfoss ungdomsskole inngar med utvidelse i KU, mens
videregaende skole ikke omfattes av utbygging i denne runden.

Bla — Eksisterende bebyggelse: Bebyggelse og anlegg som viderefgres uten vesentlige
endringer. Fjernvarmeanlegget kan fa en mindre utvidelse pa sikt, men dette er ikke inkludert i
KU pa naveaerende tidspunkt.

Gronn - Grgnnstruktur: Eksisterende og nye grgntomrader som vurderes til grennstruktur.
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3.1.1 Antall bosatte, eksisterende og fremtidig

Tabellen nedenfor gir en kortfattet oppsummering av nye og eksisterende bosatte innenfor hvert
utviklingsomrade, samt hvilken avigpssone disse tilhagrer. Det er omrader i rad og gul sone som
inngar i vurderingene. Omrader markert som rosa og bla inngar ikke i KU-grunnlaget, men er

likevel vurdert i dette notatet med tanke pa fremtidig belastning og behov i VA-systemet.

Avigpssone Omrader Bosatte Bosatte Bosatte
(i dag) (fremtidig) (okning)
S146 N1-N4 60 592 532
S143/S146 | N5-N7 80 402 322
S146 S1-S3 0 819 819
S146 S4-S5 22 728 706
S146 S6 0 378 378
S146 R1 0 16 16
S146/S144 | F1-F7 222 259 37
Totalt 384 3194 2810

Omrader

Pe

(fremtidig)

S146 Sgrumsand vgs 122 146 24
S143 Bingsfoss u.skole 120 160 40
S146 Serumsand
sykehjem 0 338 338
(Kuskerudveien 11)
Totalt 242 644 402
Sum 626 3838 3212

Tabell 1: Oppsummerende tabell over antall bosatte innenfor hvert omrade. Omradene er oppdelt basert
pa planlagt utbygging.

De pafalgende delkapitlene beskriver hvert omrade mer detaljert, inkludert planlagt utbygging og
tekniske vurderinger av dagens vann- og spillvannssystem. Omradene er delt inn i 4 basert pa
planlagt utbygging.

3.2 N1 - N4, + R1 Sentrumskjernen nord for jernbanen

Omfatter Radhustomta (N1), Kuskerudvillaen (N1), Tanngarden (N1), Vektergarden (N1),

Sentrumsgarden/Bankgarden (N2), Fokusgarden (N3), Kuskerudveien 4 (N4).

Omradet utvikles til sentrumsformal med boliger i 3-5 etasjer, handel, kontor og bevertning.

- Estimerte nye bosatte:

Omrader Bosatte (i Bosatte Bosatte
dag) (fremtidig) (gkning)
N1 0 210 210
N2 0 125 125
N3 28 163 135
N4 32 94 62
Totalt 60 592 532
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- Vann - og avigpssystem: Omradet forsynes av en @160-vannledning etablert i 2010,
med ringforbindelse rundt N1-N4 som sikrer god forsyningssikkerhet. Avlgpet handteres
via @200-spillvannsledninger fra samme periode, som fagrer avigp videre til PA150.

3.3 N5 - N7 Transformasjons — og naringsomrader

Omfatter nzeringstomten 246/6 (N5), Sgrumsand park (N6), og Blakerveien 3, 9 og
Noractorgarden (N7). N5 ligger lengst vest i planomradet og tilhgrer avigpssone S146. N6 og N7
ligger side om side og ligger i hovedsak innenfor avigpssone S143, selv om en mindre del av N6
ogsa strekker seg inn i S146.

Omradene utvikles til neeringsformal, handel, kontor, service og bolig, med enkelte bygg opp til 8
etasjer.

- Estimerte nye bosatte:

Omrader Bosatte (i Bosatte Bosatte
dag) (fremtidig) (okning)
N5 8 0 -8
N6 72 58 -14
N7 0 344 344
Totalt 80 402 322

Tabell 3: @kning i antall bosatte for omradene N5-N7.

- Vann - og avigpssystem: Omradet rundt N6—N7 forsynes av en @225-vannledning fra
nord (etablert i 2007) og en @250-ledning fra ser (etablert i 2010), som samlet gir god
forsyningssikkerhet. Avigpet fra omradet fgres i hovedsak via en SP160-ledning fra
2002, som ligger opphengt pa veggen i OV800-kulverten. Det finnes ogsa en eldre
fellesavigpsledning @500 etablert i 1973, som etter planen skal veere tatt ut av drift, men
kommunen er usikker pa om alle tilkoblinger faktisk er fiernet. Begge disse
avlgpsledningene fagrer videre mot PA710.

N5 forsynes av en VL160-ledning fra s@r mot nord (etablert i 1970) samt en VL63-ledning
fra gst fra samme periode. Avlgpet handteres gjennom en SP160-ledning etablert i 1973,
som farer spillvannet videre til PA150.

3.4 S1-S3 Verksted - og institusjonsbeltet

Omfatter Gamle Sgrumsand verksted (S1), Sgrumsand verksted — Eurekabygget (S2) og
Legevakta (S3).

Omradet utvikles med kombinasjon av bolig, kontor, tienesteyting og kultur med ca. 4-5 etasjer.
Pa S1 skal eksisterende bebyggelse bevares.

- Estimerte nye bosatte:

Omrader Bosatte (i Bosatte Bosatte
dag) (fremtidig) (okning)
S1 0 0 0
S2 0 741 741
S3 0 78 78
Totalt 0 819 819
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Vann - og avigpssystem: Omradet forsynes av en @250-vannledning fra nordast
(etablert i 2016), og en fra sgr @110-vannledning (etablert i 1965) som viderefgres ned
mot S3. Det forsynes ogsa via to vannledninger fra vest ved S1 og S3, etablert i 2016
(VL110) og 2019 (VL225). Avigpet handteres via en ny @200-spillvannsledning etablert i
2024, som fagrer avligpet ut av omradet og videre nedover hovedsakelig pa ledninger fra
2016, fgr det kobles sammen i kum 32563 med eksisterende ledningsstrekk fra 1965.

Gjennom S2 gar det en stgrre kommunal overfgringsledning (VL @250) som ma ivaretas
av utbyggingen.

3.5 S4 - S5 Industriveien — korridoren

Omfatter Industriveien Bakseter gard (S4) og kommunens driftssentral m/ubebygd tomt (S5).
Begge omradene vurderes utviklet med bolig i 3—4 etasjer. | S5 kan det vaere aktuelt & benytte
den kommunale tomten (gnr. bnr. 241/57/578) til barnehage i fremtiden (ca. 1200 m?).

Estimerte nye bosatte:

Omrader Bosatte (i Bosatte Bosatte
dag) (fremtidig) (okning)
S4 16 182 166
S5 6 546 540
Totalt 22 728 706

Tabell 5: @kning i antall bosatte for omradene S4-S5.

- Vann - og avlgpssystem: Omradet forsynes pa samme mate som S1-S3. Avilgpet
handteres via en @200-spillvannsledning fra 2016, som er koblet sammen med den nye
spillvannsledningen etablert i 2024. Gjennom bade S4 og S5 ligger det starre
kommunale hovedledninger som ma hensyntas og sikres ved videre planlagt utbygging.

3.6 S6 - Gronne utviklingsomrader + R1 (Renseanleggstomta)

Omfatter den grgnne tomten (S6) og renseanleggstomten (R1).
S6 vurderes for smahus, boligbebyggelse eller fortsatt grannstruktur. R1 vurderes til
parkeringshus eller 6 nye boenheter.

- Estimerte nye bosatte:

Omrader Bosatte (i Bosatte Bosatte
dag) (fremtidig) (okning)
R1 0 16 16
S6 0 378 378
Totalt 0 394 394

Tabell 6: @kning i antall bosatte for omradene R1 og S6.

- Vann - og avigpssystem: R1 forsynes av en VL160 i Vestbyveien, med to mindre
vannledninger som forsyner det tidligere renseanlegget. Til tomten kommer det flere
spillvannsledninger, blant annet en SP400 fra s@r og en SP250 fra nord. Det gar ogsa en
starre overvannsledning @1000 gjennom omradet.
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3.7 Eksisterende offentlig infrastruktur, mulig utvidelse

3.7.1 Serumsand videregaende skole, avigpssone S146

Sgrumsand videregaende skole ligger innenfor planavgrensningen, i avigpssone S146, og skal
viderefgres i sin navaerende form. Det er signalisert at det kan bli aktuelt med en
kapasitetsgkning pa sikt. Det er i dag registrert ca. 550 elever og 60 ansatte pa skolen. For a ta
hensyn til en fremtidig utvidelse er det antatt en gkning pa 20 %, som tilsvarer 660 elever og ca.
70 ansatte. Det er benyttet et estimert forbruk pa 40 I/pd i utregning av forbruk.

Persongrupper Elever og larere Pe Elever og lerere Pe

((CET)) (idag) (fremtidig) (fremtidig)
Elever 550 660
Ansatte 60 122 70 146
Totalt 610 730

Tabell 7: Tall for Sorumsand videregaendeskole etter mulig utvidelse.

Vann - og avigpssystem: Skolen forsynes i dag av flere vannledninger fra gst og ser. Fra gst
kommer en @110-ledning fra 1992, mens tilferselen fra sarvest bestar av en @180-ledning fra
2018 med forsyning fra to sider. @vrige omkringliggende vannledninger er eldre (1970-1992) og
har mindre dimensjoner.

Spillvann handteres via en @200/83250-ledning fra 1990, som ogsa tar imot avigp fra store deler
av sentrum og ledes videre til PA150.

3.7.2 Bingsfoss ungdomsskole, avlgpssone S143

Bingsfoss ungdomsskole ligger innenfor planomradet og skal bygges ut for & handtere okt
elevtall. Dagens kapasitet er 400 elever og ca. 50 ansatte, og dette gkes til 540 elever og rundt
60 ansatte etter utvidelsen. Dette innebaerer en samlet gkning pa ca. 150 personer tilknyttet
skolen.

Persongrupper Elever og lerere Pe Elever og larere Pe

(i dag) (i dag) (fremtidig) (fremtidig)
Elever 400 540
Ansatte 50 120 60 160
Totalt 450 600

Tabell 8: Tall for Bingsfoss ungdomsskole etter planlagt utbyggelse. Kilde: a38arkitekter.no

Vann - og avigpssystem: Skolen forsynes i dag av to VL100-vannledninger etablert i 2006. De
omkringliggende ledningene er eldre (1970-1992) og har dimensjoner J110 fra vest og ser
samt @50 fra gst. Planbestemmelsene stiller krav om minimum 50 I/s slokkevann, og selv om
omradet har godt trykk, gir to VL100-ledninger en begrenset tilfarsel. Om dette er tilstrekkelig for
brannvesenet, eller om vannforsyningsnettet ma oppgraderes, ma avklares i den videre
planleggingen av skoleutvidelsen.

Avlgpet fra skolen fgres via en @160-spillvannsledning i sgr (etablert i 1992). | vest ligger en
eldre @250-spillvannsledning fra 1970, men skolen er ikke tilknyttet denne.
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3.7.3 Kuskerudveien 11, Sykehjem, avigpssone S146

| Kuskerudveien 11, som i dag bestar av et kommunalt bygg hvor blant annet
Frivillighetssentralen i Sgrumsand ligger, har kommunen opplyst at det gjagres vurderinger om
ombygging til sykehjem. Selv om dette ligger langt fram i tid og ikke inngar i gjeldende
reguleringsprosess, er det likevel gjennomfart beregninger for et potensielt sykehjem i tabellen
under for a sikre at kapasitet i vann- og avlgpssystemet vurderes pa et tilstrekkelig niva.
Fotavtrykk pa dagens bygning er ca. 940 m? og 2. etasjer.

Et sykehjem regnes som kritisk infrastruktur, og kravene til forsyningssikkerhet, stabilt trykk og
tilstrekkelig brannvannskapasitet er betydelig hgyere enn for ordinaer bebyggelse. Dette
innebeaerer at vannforsyningsnettet ma kunne handtere bade dggnmaksforbruk, samtidige
tappehendelser og brannvannsuttak uten at trykket faller under kravene.

Sengeplasser Pe Sengeplasser Pe
(i dag) (idag) (fremtidig) (fremtidig)
Sykehjemsplasser 0 150
0 338
Totalt 0 150

Tabell 9: Tall for potensielt nytt sykehjem i Kuskerudveien 11 etter utbyggelse.

Vann - og avigpssystem: Omradet forsynes av en VL160 i Sgrumsandvegen (2005), samt en
VL160 fra gst (2010). Fra disse er det lagt nyere ledninger VL180 etablert i 2018. Disse gir god
forsyningssikkerhet. Avigp handteres via en SP200 som farer spillvann videre forbi Sgrumsand
videregaende skole og ned til PA150.

4 Eksisterende og fremtidig situasjon

Dette kapittelet tar for seg dagens vann- og avlgpssystem sett opp mot den framtidige
belastningen som falger av planlagte utviklingsomrader, beskrevet i foregaende kapitler.

For bade vann og avlgp beskrives farst dagens situasjon, kjente driftsutfordringer, for framtidig
behov beregnes og vurderes. Under hvert delkapittel gis en kort oppsummering av hvordan
systemet pavirkes, samt hvilke tiltak som kan bli nedvendige.

4.1 Vannforsyning

4.1.1 Dagens situasjon

Hele planomradet ligger i én felles trykksone (Trykksone 91), og leverer et hgyt statisk trykk malt
til 8 bar ved malepunkt PA710 (kote +105,54).

Omradet har primeerforsyning fra NRVA via Asak, uten trykkgkningsstasjoner innenfor
planavgrensningen. Forsyningssikkerheten ivaretas gjennom flere tilfgrsler og reservoarer,
herunder et 3000 m*® hgydebasseng lokalisert neer Serumsand sentrum, samt tosidig forsyning
bade direkte fra vannverket til Tretjerndalen og via pumpestasjon ved Frogner.

Serumsand har i tillegg 100 % reservevannskapasitet fra Aurskog-Hgland og Nes kommuner, og
det finnes egne ngdvannslgsninger som gir ytterligere redundans.
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Figur 3: Oversikt over trykksone for Sarumsand, vist i lilla. Kilde: Kommunens Gemini portal.

4.1.2 Driftsutfordringer vann

Kommunen har ikke rapportert om vesentlige driftsutfordringer i vannforsyningsnettet innenfor
planomradet, med unntak av ett punkt:

- Vannledning @250 under jernbane:
Kommunen har tidligere opplyst at @250-vannledningen som krysser jernbanen i gst
(mellom N7 og S6) utgjorde en innsnevring i forsyningsnettet mot sgr. Sar for kryssingen
viderefgres forsyningen pa en starre @355-ledning over Orderudjordet og opp til
hgydebassenget, mens nettet nordover reduseres til @225 fgr det deles i to @160-
ledninger. Selv om @225/@250-ledningene ikke er spesielt gamle (2007—-2010), ble dette
vurdert som et mulig begrensende punkt for trykk og kapasitet mot hgydebassenget.

| forbindelse med utbyggingen i N7 har kommunen imidlertid palagt utbygger & etablere
en ringledning med kryssing under jernbanen, som sikrer tosidig forsyning og mulighet
for & hente vann fra flere retninger. Uten neermere detaljer om den planlagte I@sningen
fremstar det som at kommunen vurderer dette driftsmessige punktet som ivaretatt
gjennom kravet om ringledning. Tiltaket er likevel omtalt i denne rapporten for &
synliggjere problemstillingen, og sikre at Igsningen ivaretas ogsa dersom kravet il
ringledning av en eller annen grunn ikke realiseres fullt ut i utbyggingen.
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4.1.3 Oppsummering og vurdering av fremtidig situasjon

Overordnet vurderes dagens vannforsyningssystem som robust, med tilstrekkelig trykk for
dagens og fremtidig bebyggelse. Behov for oppgraderinger i vannforsyningsnettet begrenser seg
derfor i hovedsak til & oppgradere @250-ledning under jernbanen samt til & sikre
brannvannskrav for de planlagte utviklingsomradene som krever 50 I/s.

Felgende omrader vurderes a ha behov for et brannvannsuttak pa 50 I/s, fordelt pa to uttak a 25
I/s jf. veiledning til TEK17, basert pa planlagt byggeheyde, bruk og risikoklasse:

1)

2)

6)

Bingsfoss ungdomsskole (kritisk infrastruktur):

Forsynes via to VL100-ledninger, som sammen kan levere tilstrekkelig brannvann gitt det
statiske trykket i omradet. Det vil si at det kan tappes om lag 25 I/s fra hver ledning. Det
bar likevel vurderes om skolen har tilstrekkelig forsyningssikkerhet: dersom én av
ledningene er ute av drift, vil ikke en enkelt VL100 kunne levere ngdvendig brannvann
alene. Dette bar falges opp videre i planleggingen av skoleutvidelsen.

Serumsand videregaende skole (kritisk infrastruktur):
Har god brannvannstilgang gjennom forsyning fra to sider med ledninger av starre
dimensjon, og oppfyller dermed kravet om 50 I/s.

Sykehjemmet i Kuskerudveien 11 (kritisk infrastruktur):
Har ogsa god forsyning fra flere retninger, med ledninger av tilstrekkelig dimensjon og
tilfredsstillende alder. Brannvannskapasiteten vurderes derfor som tilstrekkelig.

N7 — Blakerveien 3, 9 og Noractorgarden (5-8 etasjer, kombinert formal):

Omradet har forsyning gjennom flere ledninger med god dimensjon. En VL250/225
krysser tomten, og kommunen har papekt at denne kan veere en kapasitetsbegrensning
for forsyningen videre sgrover. Dette gjelder trolig primeert trykkforhold opp mot
hgydebassenget, og vurderes ikke a gi en begrensning for brannvannsforsyningen i
omradet. Kommunen opplyser om at de har palagt utbygger om a legge ny ledning under
jernbanen for & oppna ringforbindelse.

Utvalgte bygg i N1-N4 (3-5 etasjer, tett sentrumssituasjon — kan utlgse 50 I/s
avhengig av endelig utforming):
Forsynes av VL160-ledning i ringstruktur, noe som gir god kapasitet og sikkerhet.

S5 — Kommunal tomt (mulighet for barnehage i fremtiden — kritisk infrastruktur):
Det gar nye ledninger gjennom tomten (etablert i 2016) som gir tilstrekkelig kapasitet for
brannvann. Omradet har tosidig forsyning fra bade @st og vest.

@vrige omrader (N5, N6, S1-S3, S4, S6 og R1) vurderes iht. planalternativet & ha bygg i lavere
risikoklasse, og forventes a ligge innenfor krav 20 I/s.

Side 15 av 36



OMRADEPLAN VA - SSRUMSAND SENTRUM
4.2 Avigp

4.2.1 Dagens situasjon

Planomradet omfatter tre avlgpssoner:

1)

S143 - Lilla sone (PA710 Bekkefaret)

Denne sonen dekker boligomradene i gst, Bingsfoss ungdomsskole og Bingsfosshallen i
nord, samt naeringsomradet i sar med blant annet Kiwi og Europris. Kun deler av S143
ligger innenfor planomradet. Avlgpet handteres av pumpestasjon PA710, som pumper
avlgp videre til PA150 i sone S146.

S$144 — Grgnn sone (PA724 Stubben)

Denne sonen bestar hovedsakelig av smahus- og boligbebyggelse, og er den minste av
sonene innenfor planomradet. Avligpet pumpes fra pumpestasjon PA724 og viderefart til
PA150 i sone S146.

S$146 — Rod sone (PA150 — hovedsone)

S146 er den starste avigpssonen og omfatter store deler av Sgrumsand. Spillvannet fra
sonen gar til pumpestasjon PA150, som viderefgrer avigpet til MIRA-anlegget med
selvfall (uten behov for pumping).

Figur 4: Oversikt over avigpssonene i Serumsand. Avigpssonene som blir bergrt av planalternativet er

markert pa tegningen. Kilde: Kommunens Gemini portal.

4.2.2 Driftsutfordringer avlep

Kommunen opplyser at pumpestasjonene som betjener Sgrumsand i hovedsak har god
kapasitet for dagens belastning. Overlgp forekommer sjelden. Den eneste stasjonen som har
hatt merkbare hendelser er PA710, som tidligere har hatt enkelte driftsutfordringer, men uten
registrerte overlgp siden 2020. PA710 er na under prosjektering for oppgradering for a
tilfredsstille nye utslippskrav.

Det er i hovedsak ingen kjente driftsutfordringer, med unntak av flere feilkoblinger og
felleskummer i avigpssone S146, noe som kan bidra til gkt belastning pa spillvannsnettet, saerlig
ved nedbgr. Dette vurderes som en generell driftsutfordring i sonen og bar hensyntas i videre
planlegging og ved vurdering av framtidige tiltak.
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4.2.3 Oversikt, dagens og fremtidige avlepsmengder

Tabellen nedenfor gir en kortfattet oversikt over forventede avigpsmengder basert pa
eksisterende bosatte og industriomrader innenfor hver avigpssone. De pafglgende delkapitlene
beskriver hver sone mer detaljert.

Avigps Pe Mengder Pe Mengder Dkning
sone (i dag) (i dag) (fremtidig) (fremtidig)
inkl. inkl. naering
naering [I/s]
[i/s]
Innenfor PA
S143 497 542 45 pe
Utenfor PA 170 170 0 pe
Sum S143 667 8,3 712 10,1 1,8 1s
Innenfor PA
S144 66 79 13 pe
Utenfor PA 0 0 0 pe
Innenfor PA
S146 760 3214 2 454 pe
IS 3 867 5 167 1300 pe

Totalt 3812 pe

29,2 /s

Tabell 10: Forventede avigpsmengder og bosatte innenfor hver avigpssone og begrenset til innenfor og
utenfor planavgrensningen.

5360 51,4 9172 80,6

4.2.4 Avigpssone S143

Deler av boligomradet, og derav ledningsnettet, ligger utenfor planavgrensning. Det er i
beregning av bosatte tatt hensyn til utbygging av omrade F5, N6 og N7 som redegjort for i
kapittel 3. Lillestram kommune har over 2024 malt et vannforbruk pa all naering tilsvarende 0,12
I/s. Fremtidig naering fremkommer av Tabell 11.

Kontorer Handel Annen Totalt
N6 og N7 12 334 4916 1528 18 778
Forbruk, I/m?d 7.5 4 4
Q,lls 1,1 0,2 0,1 1,4

Tabell 11: Oppsummering av fremtidig naering og industri i avigpssone S143.
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Den gkte avlgpsmengden innenfor avigpssonen fremkommer av Tabell 12. Her er det tatt
utgangspunkt i utvidelsen av Bingsfoss ungdomsskole som vist i kapittel 3.7.2 og
utviklingsomradet F5 som er eneste omrade som ligger innenfor avigpssonen.

Fremtidig
Bosatte, pe 547 552
Bingsfoss ungdomsskole, pe 120 160

Neering/industri (N6 og N7), I/s 0,12 1,4

Totalt, I/s 8,3 10,1

Tabell 12: Oppsummering avigpsmengder avlgpssone S143.

4.2.4.1 Oppsummering

Avlgpssonen er relativt liten, og ved bruk av Colebrook White-formel for vannfgring vil en @160
PVC ledning med 10 %o fall ha en kapasitet pa 14,5 I/s med 70 % fyllingsgrad. Da det ikke er
registrert hovedstrekk med mindre dimensjon en @160 innenfor avigpssonen, og ingen strekk
med mindre fall enn 10 %o, ansees avlgpssonen & ha tilstrekkelig kapasitet for den planlagte
kapasitetsutvidelsen.

4.2.5 Aviopssone S144

Avlgpssone S144 er sveert liten, og strekker seg ikke utenfor omradeplanen, men er omkranset
av avlgpssone S143 og S146. Det er kun boliger innenfor sonen, og ingen naering eller industri.
Det er derfor kun antall folkeregistrerte som genererer avigp, og det er planlagt en liten gkning
pa ca. 13 bosatte innenfor sonen.

Fremtidig

Sum, pe 66 79

Q, lis 1,2 1,4

Tabell 13: Oppsummering avigpsmengder avigpssone S144.

4.2.5.1 Oppsummering

Avlgpssonen er liten og genererer begrensede avlgpsmengder, som ikke vurderes a gi
kapasitetsutfordringer i ledningsnettet. Det anses derfor ikke ngdvendig med egne tiltak innenfor
sonen for & handtere framtidig utbygging.
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4.2.6 Avigpssone S146

Avlgpssone S146 er den starste avigpssonen, og strekker seg ogsa langt utenfor
planavgrensningen. Av antall bosatte i sonen i dag er det kun ca. 14 % som bor innenfor
avgrensningen. Kommunen har opplyst om at det skal legges til rette for en befolkningsvekst pa
1300 personer utenfor planavgrensningen tilknyttet de tre avigpssonene, og det er antatt at alle
disse vil komme i avlgpssone S146. Dette er derfor lagt inn i tall for fremtidig avlepsmengde
under. Det er ikke lagt til grunn ny nzering eller industri utenfor planavgrensningen.

Det er i beregning av bosatte tatt hensyn til utbygging av omrade N1-N5, S1-S5, F1-F3, samt
50% av F4 og omrade R1, som redegjort for i kapittel 3. Lillestram kommune har over 2024 malt
et vannforbruk pa all nzering tilsvarende 0,3 I/s. Fremtidig neering innenfor planavgrensningen
fremkommer av Tabell 14.

Kontorer Handel Annen Totalt
N5, S1, S2 og S3, m? 7510 1172 4 323 13 005
Forbruk, I/m#d 7,5 4 4
Qs 0,7 0,1 0,2 0,9

Tabell 14: Oppsummering av fremtidig naering og industri i avigpssone S146.

Idag Fremtidig

Bosatte, pe

4 505

7 897

Sgrumsand vgs, pe

122

146

Serumsand sykehjem

0

338

Kuskerudveien 11(, pe

Neering/industri, I/s 0,3 0,9

Totalt, I/s 41,8 69,1

Tabell 15: Oppsummering avigpsmengder avigpssone S146

4.2.6.1 Oppsummering

Avlgpssone S146 er den starste avligpssonen i tilkknytning til planavgrensningen, og derfor ogsa
avlgpssonen med starst fremtidig utviklingspotensiale. Siden brorparten av de bosatte bor
utenfor avgrensningen er det vesentlig & ha med seg at utviklingen innenfor planavgrensningen
ikke ngdvendigvis vil skape de stgrste kapasitetsutfordringene pa ledningsnettet, men at en
helhetlig plan for all utvikling i aviapssonen bar sees pa for & veere trygg pa at anlegget har
kapasitet i fremtiden.

Basert pa den prosentvise spredningen av bosatte innenfor og utenfor planavgrensningen (14%
innenfor og 86% utenfor), tilsier dette at avigpsmengden som genereres utenfor
omradeavgrensningen er ca. 577 |/s etter fremtidig utvikling.
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4.2.7 Oppsummering og vurdering av fremtidig situasjon

Vurderingene av avlgpssystemet viser at det er tilstrekkelig kapasitet i de mindre avigpssonene
S143 og S144 i dag, og ogsa ved planlagt utbygging. Det utlgses derfor ingen behov for tiltak i
disse sonene som felge av framtidig utvikling.

Avlgpssone S146 fremstar derimot som den mest sarbare delen av systemet. Her er det
identifisert flere kritiske strekk med hgy belastning og begrenset kapasitet, seerlig knyttet til
hovedstrekket mot PA150 (bade pa s@rsiden og nordsiden av jernbanen), som kan bli
dimensjonerende for framtidig utvikling bade innenfor og utenfor planomradet.

Selv om enkelte deler av ledningsnettet teoretisk kan handtere beregnede framtidige
avlgpsmengder, forutsetter dette gode hydrauliske forhold samt tilfredsstillende tilstand og fall pa
eksisterende ledninger. For & vurdere hvert enkelt strekk mer detaljert er avispsmodellen et
nyttig supplement, seerlig for & identifisere mindre delstrekk og flaskehalser som ikke
ngdvendigvis fanges opp gjennom isolerte vurderinger og beregninger alene. Resultatene fra
avlgpsmodellen og hvordan disse er brukt som grunnlag for videre vurderinger, er beskrevet i
pafglgende kapittel.

4.2.8 Vurdering opp mot kommunens avigpsmodell

Kommunens avigpsmodell ble oversendt 17.12.2025, kort tid for ferdigstillelse av denne
rapporten, og har derfor ikke veert brukt som primaert analyseverktgy i utarbeidelsen av tiltakene.
Modellen har likevel veert benyttet som et viktig supplement for & kontrollere og validere
vurderingene som allerede var gjort basert pa tilgjengelig datagrunnlag, beregninger og faglige
vurderinger.

Det er opplyst at aviepsmodellen per i dag ikke er kalibrert mot faktiske maledata, og resultatene
ma derfor tolkes med en viss varsomhet. Figuren under viser et utsnitt av avigpsmodellen for
dagens situasjon, basert pa beregnede avigpsmengder etter antall bosatte, inkludert en antatt
andel innlekking av fremmedvann.

Avlgpsmodellen benytter fargekoder for a vise fyllingsgrad i ledningsnettet:

- Read: Overbelastede ledninger, over 100 % fyllingsgrad (teoretisk). Trykkledninger vises
ogsa som rgde, og trenger ikke tas hensyn til.

- Oransje: Fult belastede ledninger, 100 % fyllingsgrad
- Gul: Ledninger neer kapasitetsgrensen, 75-100% fyllingsgrad

- Lys grenn: Ledninger innenfor kapasitetsgrensen for dagens belastning, 50-75 %
fyllingsgrad

- Grenn: Ledninger med tilfredsstillende belastning, fyllingsgrad 25-50 %
- Moerkegrenn: Ledninger med god kapasitet, fyllingsgrad 0-25 %

Modellen indikerer dermed at rade, oransje og gule strekk representerer ledninger som er fullt
belastet eller neer kapasitetsgrensen for dagens situasjon. Lys grenne, grenne og merkegrgnne
strekk indikerer ledninger som har tilstrekkelig kapasitet til & handtere dagens belastning.
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Figur 5: Utsnitt av avlgpsmodellen, kjort med dagens avlgpsmengder basert pa antall bosatte. Kilde:
Lillestram kommune.
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Figur 6: Utsnitt av avlgpsmodellen som viser forhold vurdert pa bakgrunn av manuelle beregninger (sort),
samt forhold som fremkommer tydeligere gjennom modellresultatene (radt).

Resultatene fra modellen samsvarer godt med de flaskehalsene som er identifisert gjennom de
vurderingene som er utfart (markert med sorte stiplede linjer i utsnittet under):
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1.

Trase nord for jernbane:
Store deler av hovedstrekket sar for jernbanen ned mot PA150 har begrenset kapasitet i
dagens situasjon.

Trase sor for jernbane:
Store deler av hovedstrekket nord for jernbanen (Bekkedroga) har begrenset kapasitet i
dagens situasjon.

Kryssing av jernbane (SP ©@250):
Kryssingen av jernbanen (som er en del av hovedstrekket) har begrenset kapasitet.

Avlgpsmodellen viser derimot ogsa (markert i rade stiplede linjer i utsnittet under):

1.

Ledningsstrekk i sentrumskjernen, rundt N1-N4 (sone S146):

At enkelte ledningsstrekk i sentrum, gst for PA150, har begrenset kapasitet, til tross for
rerdimensjoner pa @200-250. Ledningene er etablert rundt 2010 og er relativt nye, og det
er derfor lite sannsynlig at redusert kapasitet skyldes alder eller betydelig innlekking av
fremmedvann i modellen.

Ledningene har fall i starrelsesorden 6—10 %o, som er lite, og som teoretisk tilsier en
kapasitet pa om lag 25 I/s ved 70 % fyllingsgrad. Ledningene skal da klare & handtere
om lag 60 % av dagens beregnede avigpsmengde for hele sonen (41,8 I/s). At disse
ledningene gar fulle allerede i dag kan skyldes fordeling av mengder (at det faktisk
genereres mere avlgp i dette omradet) eller forhold knyttet til modellforutsetninger.

Ledningsstrekk ned mot PA150, fra gstsiden (sone 146):

At ledningsstrekket ned mot PA150 pa gstsiden har begrenset kapasitet for dagens
belastning. Ledningene har dimensjon @200-0J250, er lagt rundt 1990, og har et
beregnet fall pa om lag 10 %.. Ledningen mottar avigp fra hele sentrumskjernen, og
modellresultatene viser at kapasiteten her er begrenset. Dette samsvarer med funn for
oppstrems ledningsstrekk med samme dimensjon og nyere anleggsar (pkt. 1 over).

Ledningsstrekk rett etter kryssing av jernbane SP315 (sone 146):

At ledningsstrekket etter kryssingen av jernbanen har begrenset kapasitet for dagens
belastning. Ledningene har dimensjon @315, er lagt rundt 2007, og har et beregnet fall
pa om lag 15 %o, som tilsvarer en kapasitet pa 98 I/s ved 70 % fyllingsgrad, som i teorien
er tilstrekkelig for bade dagens og fremtidig mengde.

Arsaken til modellens indikasjon pa kapasitetsbegrensninger er derfor usikker, og det
anbefales a kvalitetssikre fall og modellforutsetninger. Tiltaket er likevel inkludert i
vurderingen, da ledningen inngar som en del av et hovedtstrekk.

Avlgpsmodellen understatter valg av fokusomrader, og peker i tillegg pa enkelte strekk og
omrader der kapasiteten og modellforutsetninger bar vurderes nzermere. Pa bakgrunn av
disse samlede vurderingene presenteres i neste kapittel konkrete tiltak og alternative
lasninger for & sikre tilstrekkelig kapasitet og driftssikkerhet i dagens, og i framtidig situasjon.
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5 Planforslag og vurderte lgsninger

5.1 Oversikt over identifiserte tiltak

Det er forelgpig identifisert 8 tiltak, som fremkommer pa tegning GH002 og GHOO03:

1) Tiltak 1: Oppgradering av VL250 under jernbane
Kapasitet: Ikke kritisk for dagens situasjon, men vurderes som et gnskelig
forbedringstiltak fra kommunen.

2) Tiltak 2: Oppgradering av SP300 under jernbanen
Kapasitet: Noe begrenset for dagens situasjon og har ikke kapasitet i framtidig situasjon.

3) Tiltak 3: Oppgradering av SP315 i Parkveien
Kapasitet: Full i dagens situasjon iht. modell. Teoretiske beregninger viser at ledningen
skal ha tilstrekkelig med kapasitet.

4) Tiltak 4: Oppgradering av SP250 under Vestbyveien
Kapasitet: Noe begrenset i dagens situasjon og har ikke kapasitet ved framtidig
situasjon.

5) Tiltak 5: Oppgradering av SP200-315 langs Bekkedroga x Skoleveien
Kapasitet: Full i dagens situasjon.

6) Tiltak 6: Oppgradering av VL110 i Sletta og Vendom
Kapasitet: Ikke kritisk for dagens driftssituasjon, men bgr vurderes oppgraderes med
tanke pa forsyningssikkerhet

7) Tiltak 7: Oppgradering av SP200-250 i sentrumskjernen
Kapasitet: Full i dagens og situasjon.

8) Tiltak 8: Oppgradering av SP200-250 ned mot PA150 pa gstsiden
Kapasitet: Full i dagens situasjon.

5.2 Tiltak 1: Oppgradering av VL250 under jernbane

Den eksisterende VL250-vannledningen som krysser jernbanen fungerer som en viktig
overfgringsledning mellom nord og ser. Ledningen ligger i et @400 stalrgr etablert i 2010, men
VL250 vurderes som en flaskehals sammenlignet med VL355 som fgrer forsyningen videre
sgrover. Kommunen har derfor ytret snske om & gke kapasiteten pa dette strekket.

For at tiltaket skal ha noe effekt ma ogsa VL225 ledningen sgrover ogsa oppgraderes frem til
SID 15959. Se tegning GH003.

5.2.1 Alternativ 1: Kombinert Iasning med boring, graving og inntrekking

Dette alternativet kombinerer boring/rerpressing, graving og inntrekking av ny ledning. For &
unnga graving i Sgrumsandvegen (Fv. 2548) kan ny vannledning fgres frem ved styrt boring
eller rgrpressing under vegen. Deretter kan ledningen graves videre gjennom tomten N7 (se
tegning GHO0O01) i forbindelse med ny utbygging, noe som ogsa gir mulighet for a legge om
traseen dersom den kommer i konflikt med planlagte bygg.

Fra N7 og s@rover graves det ned til det eksisterende @400 stalrgret som gar under jernbanen,
hvor et nytt PE355-rgr kan trekkes inn. Med stalrgrets innvendige diameter pa @400 er det
tilstrekkelig klaring for inn trekking, forutsatt at stalrgret ikke har betydelig korrosjon. Pa

Side 23 av 36



OMRADEPLAN VA - SORUMSAND SENTRUM

sgrsiden, gjennom utviklingsomrade S2, graves det videre frem til tilkoblingspunktet ved
eksisterende VL355.

5.2.2 Alternativ 2: Boring og inntrekking

| dette alternativet bores en ny trasé parallelt med eksisterende ledning fra ser til nord frem til
jernbanekryssingen. Deretter trekkes et nytt rar inn i det eksisterende stalrgret under jernbanen.
Pa motsatt side bores det videre frem til tilkoblingspunktet. Her kan man etablere et nytt rer med
gnsket dimensjon for & sikre ngdvendig kapasitet. Endelig rgrdimensjon ma vurderes i senere
fase, basert pa behov for forsyning og trykkforhold.

5.2.3 Alternativ 3: Utblokking og inntrekking

| dette alternativet utblokkes (crackes) den eksisterende VL250-ledningen fra Serumsandvegen,
gjennom tomten N7, og videre frem til jernbanekrysset. Der trekkes et nytt ror inn i det
eksisterende @400 stalrgret under jernbanen. Pa sgrsiden av kryssingen crackes ledningen
videre frem til tilkoblingspunktet ved VL355. Denne Igsningen fordrer at vannledningen kan ligge
der gjor i dag etter utbygging.

5.2.4 Oppsummering tiltak 1

Av de tre alternativene vurderes alternativ 1 som det mest hensiktsmessige. Dette fordi det gir
mulighet til & tilpasse trasé og plassering av den kommunale vannledningen i forbindelse med
planlagt utbygging pa tomten, og slik samordne arbeider som uansett skal gjennomfares i
omradet.

Dersom man gnsker & redusere inngrep mest mulig, kan alternativ 2 eller 3 vaere a foretrekke.
Utblokking under vei kan fare til skader pa veien, da massene presses «utover». Dette avhenger
av ledningsdybder og hvilke massegraderinger som ligger rundt gragftesonen. Begge metodene
gir mindre pavirkning av overflaten, men det vil likevel veere behov for noe graving ved
tilkoblinger, kummer og endepunkter.

Ren graving av hele strekket er ikke vurdert som aktuelt, da dette innebzerer omfattende inngrep
i bade jernbanen og Serumsandveien. Det mest optimale er derfor & benytte gravefrie metoder i
kombinasjon slik at arbeid i jernbanesonen og vei kan unngas.

5.3 Tiltak 2: Oppgradering av SP300 under jernbanen (utenfor PA)

Alt avlgp oppstrems jernbanen samles i dette strekket for viderefaring til PA150 i avlgpssone
S146. Ledningen er derfor et kritisk og hgyt belastet punkt i systemet. Den eksisterende SP300
betongledningen er etablert rundt 1960 og har begrenset kapasitet. Strekket har et beregnet fall
pa ca. 6,25 %eo.

Med antatt ruhet k = 1,5 mm og 70 % fyllingsgrad har ledningen en teoretisk kapasitet pa ca. 63
I/s (75,7 I/s ved 100 % fylling). Dagens beregnede belastning er 41,8 I/s, mens framtidig
belastning er beregnet til 57,7 I/s (beregnet for andel ser for jernbanen). Avigpsmodellen viser
samtidig at ledningen i dagens situasjon har en fyllingsgrad pa om lag 75-100 %, noe som
indikerer at kapasiteten allerede utnyttes fullt ut i perioder.

Ledningen kan i teorien handtere dagens mengder, og framtidige med 70 % fyllingsgrad iht.
teoretiske beregninger. Dette forutsetter derimot gunstige hydrauliske forhold og god
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ledningstilstand. Kapasiteten er szerlig falsom for ruhet, som for eldre betongledninger kan vaere
hgyere enn antatt.

Far tiltak iverksettes, bar fallet kvalitetssikres med nedmal, ledningen kamerakjgres for a avklare
faktisk tilstand og modellresultatene kvalitetssikres for & vite om ledningen har behov for
utskiftning allerede i dag.

5.3.1 Alternativ 1 - Stroamperehabilitering

Dersom tilstandskontroll (kamerakjgring) viser at betongledningen har skader eller hgy ruhet,
kan SP300 rehabiliteres ved stremperenovering. Metoden gir en glattere innvendig overflate og
dermed bedre hydraulisk kapasitet, mens tap av diameter er minimalt. Forutsetningen er at rgret
er stabilt nok til & rehabiliteres, eventuelt etter ngdvendige forberedende tiltak. En rehabilitert
ledning vil gi noe hgyere kapasitet og kan ligge pa grensen til & oppfylle framtidig behov.

5.3.2 Alternativ 2 — Bore nytt ror

Et nytt ror kan etableres ved styrt boring parallelt med eksisterende ledning. Dette gir en ekstra
avlgpstrasé som avlaster dagens SP300, og sa@rger for gkt total kapasitet. L@sningen gir ogsa
driftsmessig robusthet ved at to rgr kan benyttes, slik at avigpet fortsatt kan handteres selv om
ett ragr skulle tettes eller kreve vedlikehold.

Dersom eksisterende ledning vurderes a vaere i darlig tilstand, og det er behov for en
fullstramslgsning, kan det bores et nytt rer med starre dimensjon tilpasset dagens og framtidig
belastning. | en slik I@asning tas eksisterende ledning ut av drift.

5.3.3 Alternativ 3 - Inntrekning + boring

Eksisterende SP300 brukes som varergr for inntrekning av et nytt rgr, samtidig som et nytt rar
bores parallelt. Pa denne maten etableres to nye rgr med til sammen hgy nok kapasitet. Dette
gir ogsa en viss driftsstabilitet ift. & ha en viss redundans, men gir ogsa flere driftspunkter.

5.3.4 Oppsummering

Alternativ 1 er den minst inngripende lgsningen og kan veere tilstrekkelig dersom ledningen er i
god nok stand til stramperehabilitering, men kapasiteten vil ligge naer grensen for framtidig
behov, og ma sees nayere opp imot avigpsmodellen. Alternativ 2 og 3 gir starre kapasitet og gkt
driftssikkerhet ved & etablere en ny parallell- ledning, eventuelt en ny stgrre ledning hvor
eksisterende utgar. Alternativ 3 kan vaere utfordrende mtp. inntrekning av trase med bend.

Valg av lgsning bar baseres pa resultatene av kamerakjgring. Det kan ogsa veere aktuelt &
gjennomfgre tiltakene trinnvis for a spre kostnadene — fgrst rehabilitere eksisterende rer med
strampe (alternativ 1) i naer framtid, og deretter etablere et nytt boringsrar (alternativ 2) senere
dersom belastningen gker ytterligere.

Det er viktig & merke seg at det er lagt inn et tillegg pa 1300 personer i denne avilgpssonen
(utenfor PA), men uten & inkludere industri. Dette innebeerer at de reelle avigpsmengdene kan
bli hayere enn det som er anslatt her, som kan stemme godt overens med resultatene i
avlgpsmodellen.
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5.4 Tiltak 3: Oppgradering av SP315 i Parkveien (utenfor PA)

Som tidligere beskrevet fremstar dette ledningsstrekket som kapasitetsbegrensende i
avlgpsmodellen, men ikke i teoretiske beregninger. Ledningen har dimensjon @315, et
gjennomsnittlig fall pa ca. 14,8 %0 og en beregnet kapasitet pa om lag 98 I/s ved 70 %
fyllingsgrad. Lagt i 2007. Tiltaket er likevel medtatt i vurderingen, da strekket utgjer et
hovedstrekk ned mot pumpestasjon og mottar betydelige aviepsmengder fra hele sonen.

5.4.1 Alternativ 1 — Utblokking

Dersom det er ledningsdimensjonen som er begrensende, kan utblokking (cracking) veere et
aktuelt alternativ. Ifglge SOSI-data er det kun én stikkledningspakobling pa strekket, noe som
gjer metoden gunstig. SP-traseen ligger imidlertid tett parallelt med en stgrre overvannsledning
(bekkelukking) @1200, og eventuell pavirkning pa denne ma vurderes neermere for
gjennomfgring.

5.4.2 Alternativ 2 - Boring

Etablering av ny ledning ved styrt boring kan vaere et alternativ for & unnga risiko for skader pa
eksisterende OV-ledning. Eksisterende ledning tas ut av drift.

5.4.3 Alternativ 3 - Graving

Ledningen kan etableres i apen groft, ettersom traseen i hovedsak har tilstrekkelig avstand til
eksisterende bebyggelse. Pa et delstrekk gar traseen imidlertid neer Idrettsparken barnehage
(om lag 6 m), hvor det kan veere behov for geotekniske sikringstiltak, eksempelvis bruk av
groftekasse, for & begrense pavirkning pa omkringliggende arealer. Parkveien har relativt hgy
trafikk knyttet til barnehage og idrettsanlegg, og langvarig stenging bar derfor unngas.
Trafikkavvikling kan likevel ivaretas gjennom alternative omkjgringsruter.

5.4.4 Oppsummering

Far tiltak iverksettes anbefales det & verifisere arsaken til at ledningen fremstar med begrenset
kapasitet i modellen. Strekket inngar i et hovedstrekk ned mot pumpestasjon og mottar store
avlgpsmengder, og eventuelle tiltak bar derfor vurderes i sammenheng med @vrige tiltak pa
samme strekning (Tiltak 2, 3 og 4).

Det anbefales primeert & benytte en gravefri lasning (NO-dig), da det kun er én registrert
stikkledningspakobling pa strekket.Tiltaket bgr vurderes i sammenheng med avstand til, og
tilstand pa bekkelukkingen @1200, og samordnes med planlagt overvannsarbeid.

5.5 Tiltak 4: Oppgradering av SP250 under Vestbyveien

Nedstrgms @315-ledningen (Tiltak 3) reduseres ledningsdimensjonen til @250 PVC etablert i
2004, som krysser under Vestbyveien (kommunal vei). Ledningen er ca. 17 m lang og har et fall
pa om lag 7,5 %.. Beregnet kapasitet er ca. 40 I/s ved 70 % fyllingsgrad og ca. 46,6 |I/s ved full
fylling. Dette er sa vidt tilstrekkelig for dagens belastning pa 41,8 I/s, men ikke for beregnet
framtidig belastning pa 67,1 I/s.

Ettersom ledningen ligger langt nedstrems i systemet, fremstar strekket som en
kapasitetsmessig flaskehals som kan gi utfordringer ved framtidig belastning.
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5.5.1 Alternativ 1 — Utblokking

Eksisterende ledning kan utblokkes (crackes) og erstattes med en stgrre dimensjon, uten behov
for omfattende graving i vegarealet.

5.5.2 Alternativ 2 - Graving

Det kan etableres en ny starre ledning ved tradisjonell graving. Ledningen ligger i kommunal veg
med relativt god tilgjengelighet, og det er gjiennomkjaringsmuligheter som gjar trafikkavvikling
handterbar.

5.5.3 Alternativ 3 - Boring

Det kan bores en ny ledning parallelt med eksisterende for & gke samlet kapasitet og gi okt
driftsmessig robusthet ved to parallelle rgr. Alternativt kan et nytt starre rer bores for & erstatte
eksisterende ledning, som da tas ut av drift.

5.5.4 Oppsummering

Alle de tre alternativene over vurderes som gjennomfgrbare, men med ulike risikofaktorer.

Ved boring er det en viss risiko for & ikke treffe korrekt hayde nedstreams, noe som kan medfare
motfall pa et strekk som allerede har begrenset fall. Utblokking vurderes som et teknisk godt
alternativ dersom man gnsker a redusere graving, da ledningen ligger relativt rett. Samtidig ma
det tas hgyde for risiko for skader i veidekket ved utblokking under veg, ettersom massene
presses utover. Risikoen er avhengig av vegens oppbygning, tilstand og ledningsdybde.

Kommunen har videre opplyst at det ligger betydelig annen infrastruktur i vegomradet, herunder
kabler og ledninger, noe som ma hensyntas i valg av endelig Igsning.

5.6 Tiltak 5: Oppgradering av SP200-315 langs Bekkedroga x Skoleveien

SP200-ledningen langs Bekkedroga er et sentralt avlgpsstrekk som mottar betydelige mengder
avlgp fra oppstrems omrader. Ledningen er etablert i 2004 og har et gjennomsnittlig fall pa ca.
7,9 %o frem til Skoleveien. Videre nedstrems gar strekket over i @300 (1965) med fall ca. 4 %o og
deretter @315 (2012) med fall ca. 4,7 %o frem til jernbanen.

Med dette fallet har SP200-ledningen en beregnet kapasitet pa om lag 22 I/s ved 70 %
fyllingsgrad og ca. 26 I/s ved full fylling. Kapasiteten er dermed begrenset allerede i dagens
situasjon. Basert pa ledningsnettet antas det at om lag 45 % av tilrenningen fra den oppstreams
delen av sonen ledes via dette strekket, tilsvarende ca. 30 I/s ved framtidig belastning. Dette
overstiger ledningens kapasitet, selv uten at industri er inkludert i beregningene.

For ledningen i Skoleveien (2300) er kapasiteten beregnet til ca. 50 I/s ved 70 % fylling og ca.
60 I/s ved full fylling. Dette er pa grensen for dagens situasjon og ikke tilstrekkelig for framtidig
belastning.

Videre nedstrems har @315-ledningen mot jernbanen en kapasitet pa ca. 60 I/s ved 70 % fylling
og om lag 75 I/s ved full fylling, noe som i teorien er tilstrekkelig for dagens og framtidige
mengder. Den samlede kapasiteten vurderes imidlertid som sarbar, saerlig som felge av lavt fall
pa deler av strekket. Avigpsmodellen viser at ledningen allerede i dagens situasjon har en
fyllingsgrad pa om lag 75-100 %, noe som indikerer at kapasiteten utnyttes fullt ut i perioder.
Det er ogsa sannsynlig at avlgpsbidrag fra industri bidrar til & forklare den hgye belastningen i
modellen.
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5.6.1 Alternativ 1: Utblokking

Utblokking av eksisterende ledning og etablering av stgrre rgr vurderes som et godt alternativ.
Metoden gir gkt kapasitet med begrensede overflateinngrep og er godt egnet gitt fa
stikkledninger.

5.6.2 Alternativ 2: Boring

Det kan bores ny ledning med stgrre dimensjon, hvor eksisterende rgr tas ut av drift. Lasningen
gir god kapasitetsgkning, men krever ngyaktig heydekontroll for & unnga ytterligere reduksjon i
fall.

Det kan ogsa bores et nytt parallelt rer, som kun tilknyttes kummer for & gke kapasiteten.

5.6.3 Alternativ 3: Graving

Tradisjonell graving kan veere aktuelt dersom det likevel skal gjennomfgres omfattende
terrengarbeider eller tiltak pa OV1000-kulverten. Lasningen anbefales imidlertid ikke isolert sett,
da strekningen har begrensede omkjgringsmuligheter og fungerer som viktig adkomst til
boligomradet i Bekkedroga.

5.6.4 Oppsummering

Gravefrie lgsninger vurderes som mest hensiktsmessige for dette strekket, gitt fa
stikkledningspakoblinger og behov for & begrense inngrep. Eventuelle tiltak bar sees i
sammenheng med bekkelukkingen OV1000 og @vrige nedstrgms tiltak mot jernbanen og
PA150. Dersom det er gnskelig oppna starre fall pa hele strekket egner for eksempel ikke
utblokking seg som en Igsning.

5.7 Tiltak 6: Oppgradering av VL110 i Sletta og Vendom

Vannledningene @110 i Sletta og Vendom utgjer hovedforsyningen til Bingsfoss ungdomsskole.
Ledningene er etablert i henholdsvis 1970 og 1992. For a sikre tilfredsstillende
forsyningssikkerhet, herunder krav til brannvann pa 50 I/s, vurderes det som hensiktsmessig a
oppgradere ledningene til stgrre dimensjon og etablere ringforbindelse mot Kuskerudveien og
Sgrumsandvegen.

5.7.1 Alternativ 1: Utblokking

Eksisterende ledninger kan utblokkes og erstattes med rgr med stgrre dimensjon. Metoden
vurderes som egnet da det er relativt fa stikkledningspakoblinger pa strekningen. Ma vurderes
opp mot annen infrastruktur i bakken.

5.7.2 Alternativ 2: Boring av nytt parallelt ror

Det kan etableres et nytt parallelt rar ved styrt boring, med tilkobling i eksisterende kummer.
Lgsningen gir gkt kapasitet og mulighet for ringforbindelse uten direkte tilknytning til abonnenter.
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5.7.3 Alternativ 3: Graving

Oppgradering kan gjennomfgres ved tradisjonell graving. Tiltaket kan veere krevende med
hensyn til trafikkavvikling, seerlig knyttet til adkomst og aktivitet ved Bingsfoss ungdomsskole,
men kan eventuelt samordnes med framtidig oppgradering av skoleomradet.

5.7.4 Oppsummering

Boring av nytt parallelt rar uten direkte abonnenttilknytning vurderes som mest gunstig, med
tilkobling i kummer (alternativ 2). Dette vil vaere det alternativet som gir minst inngrep i terrenget,
og minst behov for trafikkavvikling. Utblokking vurderes ogsa som et godt alternativ, gitt fa
stikkledningspakoblinger. Oppgradering av vannledningene burde sees i sammenheng med
oppgradering av Bingsfoss skole.

5.8 Tiltak 7: Oppgradering av SP200-250 i sentrumskjernen

Som tidligere beskrevet fremstar enkelte ledningsstrekk i sentrumskjernen som
kapasitetsbegrensende i avigpsmodellen, men ikke i teoretiske beregninger. Ledningene har
dimensjoner @200-250, er etablert rundt 2010 og har fall i starrelsesorden 6—10 %o, som i
teorien gir tilstrekkelig kapasitet for beregnede mengder. Tiltaket er likevel medtatt i vurderingen,
da ledningen ligger sentralt i sentrum hvor det er planlagt videre utbygging, og antas & motta
betydelige avigpsmengder som fglge av sin beliggenhet, selv om den ikke utgjer et hovedstrekk
i avlgpssonen.

5.8.1 Alternativ 1: Boring med nytt ror

Det kan etableres et nytt avigpsrar ved styrt boring, med tilkobling i eksisterende kummer for gkt
kapasitet. Lasningen gir gkt samlet kapasitet, men innebaerer etablering av ny trasé og stiller
krav til ngyaktig heydekontroll for & treffe eksisterende nivaer. Tilknytting i eksisterende kummer
ma vurderes konkret, og vil medfare lokale gravearbeider. Lasningen gir likevel begrensede
inngrep i terrengoverflaten sammenlignet med tradisjonell graving.

5.8.2 Alternativ 2: Utblokking

Eksisterende ledning kan utblokkes og erstattes med et rgr med starre dimensjon. Lgsningen
forutsetter graving ned til alle stikkledningspakoblinger for omkobling. Strekket ligger tett pa
bade vann- og overvannsledning, og risiko for pavirkning av tilgrensende infrastruktur ma
vurderes neermere.

5.8.3 Alternativ 3: Tradisjonell graving

Ledningen kan oppgraderes ved apen greft. Arbeidene ma planlegges slik at det til enhver tid
opprettholdes mulighet for omkjgring. Det ma paregnes mye eksisterende infrastruktur i
grunnen, noe som kan pavirke gijennomfarbarhet og framdrift.

5.8.4 Oppsummering

Strekningen har flere stikkledningspakoblinger, noe som gjgr alternativ 1 eller alternativ 3 mest
hensiktsmessige. Gravefrie Igsninger (NO-dig) som krever graving ved hver enkelt stikkledning
vurderes derfor som lite kostnadseffektive.

Side 29 av 36



OMRADEPLAN VA - SORUMSAND SENTRUM

Kapasitetsutfordringen vurderes i hovedsak a skyldes utilstrekkelig fall, ettersom ledningen i
utgangspunktet har relativt stor dimensjon.

Selv om teoretisk kapasitet tilsier tilstrekkelig kapasitet, indikerer avispsmodellen begrenset
kapasitet. Dette ma bekreftes for endelig tiltak iverksettes. Dersom dette bekreftes, ma det
vurderes om det skal gjgres noe med hele strekket ned mot PA150 for a gke fallet.

En eventuell oppgradering av strekket ma sees i sammenheng med gvrige tiltak pa nedstrams
ledningsstrekk, herunder Tiltak 8, for a sikre helhetlig kapasitet og funksjon i avigpssystemet.
Store dimensjoner kombinert med lite fall kan fare til redusert selvrens og gkt risiko for
avleiringer over tid.

5.9 Tiltak 8: Oppgradering av SP200-250 ned mot PA150 pa gstsiden

Som tidligere beskrevet fremstar ledningsstrekket ned mot PA150 pa gstsiden som
kapasitetsbegrensende i avigpsmodellen. Ledningene har dimensjoner @200-250, er etablert
rundt 1990 og har et beregnet fall pa om lag 10 %o, som i teorien gir tilstrekkelig kapasitet.
Strekket mottar avlgp fra store deler av sentrumskjernen, og tiltaket er derfor medtatt i
vurderingen som en viktig del av den samlede avlgpsfaringen mot PA150.

5.9.1 Alternativ 1: Boring av nytt ror

Det kan etableres et nytt avigpsrar ved styrt boring langs strekket. L@gsningen gir mulighet for gkt
kapasitet og justering av trasé og fall, samtidig som inngrep i terreng begrenses. Med fa
stikkledningspakoblinger vil det hovedsakelig vaere behov for graving ved tilkoblingspunkter. Det
finnes ogsa flere kummer uten tilknyttede stikkledninger, som kan passeres uten inngrep.

5.9.2 Alternativ 2: Utblokking

Eksisterende ledning kan utblokkes og erstattes med rgr med starre dimensjon. Metoden gir gkt
kapasitet uten full graving av traséen, men gir begrenset mulighet for & endre fall og trasé. Det
ma graves ved hver stikkledningspakobling og i tilknytning til kummer.

5.9.3 Alternativ 2: Graving

Oppgradering kan gjennomfares ved tradisjonell graving. Lasningen gir full fleksibilitet i valg av
trasé og fall, men medfgrer sterre inngrep i terreng og omgivelser sammenlignet med gravefrie
metoder.

5.9.4 Oppsummering

For dette strekket vurderes boring av nytt rer (alternativ 1) som det mest hensiktsmessige
alternativet, da I@sningen gir god kontroll pa fall og kapasitet, samtidig som inngrep i terreng
begrenses. Utblokking og graving vurderes som teknisk gjennomfgrbare alternativer, men gir
enten begrenset fleksibilitet eller starre overflateinngrep. Endelig valg av I@sning ber baseres pa
en helhetlig vurdering av hydrauliske forhold og sammenheng med gvrige tiltak mot PA150.
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6 Prioriteringsmatrise

6.1 Formal

Formalet med prioriteringsmatrisen er a gi en systematisk og etterprgvbar vurdering av de
foreslatte tiltakene. Matrisen skal bidra til & synliggjere hvilke tiltak som haster mest, hvilke som
gir starst effekt, og hvilke som er mest realistiske & gjennomfgre.

6.2 Vurderingskriterier

Tiltakene er vurdert etter tre hovedkriterier:

- Konsekvens av a ikke gjennomfeore tiltak
Her vurderes risikoen og alvorlighetsgraden dersom tiltaket ikke gjennomfgres.
Tiltaket far hgy score dersom konsekvensene av a ikke gjiennomfare er store.

- Effekt av & gjennomfere tiltak
Dette kriteriet vurderer hvor stor forbedring tiltaket gir.
Tiltak som gir tydelig kapasitetsgevinst eller reduserer risiko far hgy score.

- Gjennomfegringsgrad
Her vurderes hvor krevende tiltaket er & gjennomfare, basert pa:

o Tekniske utfordringer (grunnforhold, eksisterende infrastruktur,
jernbanekryssinger mv.)

o Inngrep i veg/eiendom
o Anleggskompleksitet

Tiltak far hgy score dersom det er relativt enkelt og lavrisiko & gjennomfare.

6.3 Matrise

Det er benyttet to matriser som skal utfylle hverandre basert pa vurderingskriteriene over. Den
forste matrisen vurderer konsekvensen av a ikke gjennomfgre tiltaket, opp mot effekten det vil
ha for ledningsnettets kapasitet dersom det gjennomfgre. Dette gir et bilde av hvilke tiltak som
har stgrst pavirkning pa risiko og funksjon/drift.

Den andre matrisen vurderer effekt opp mot gjennomfarbarhet, og viser hvor realistisk tiltaket er
a giennomfgre nar man tar hensyn til tekniske forhold og kompleksitet. Med gjennomfarbarhet
menes hvor teknisk krevende og kostnadsdrivende det vil veere a fa tiltaket utfart.

Sammen gjegr matrisene det mulig & identifisere tiltak som bade:

1) har stor nytteverdi, og

2) er praktisk giennomfgrbare
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Konsekvens x effekt

4. Sveert hgy effekt 2,4,5
3. Hay effekt 6 3 7,8
2. Moderat effekt 1

1. Liten effekt

Effekt 1. Lav konsekvens % DL IR 3. Hoy konsekvens ) SWEE M2
konsekvens konsekvens
Konsekvens
Tabell 16: Matrise som vurderer konsekvens sett opp mot effekt.
Gjennomferbarhet x effekt
4. Sveert hgy
effekt < 2R
3. Hay effekt 6,7 8 3
2. Moderat effekt 1
1. Liten effekt
Effekt 1. Lav 2. Moderat 3. Hay 4. Sveert hgy
gjennomfarbarhet | gjennomfgrbarhet gjennomfgrbarhet gjennomferbarhet
Gjennomfgrbarhet

Tabell 17: Matrise som vurderer effekt opp mot gjennomfarbarhet.

Tiltak 1 — Oppgradering av VL250 under jernbanen:

Tiltaket vurderes ikke som kritisk for dagens forsyning mot hgydebassenget, og fremstar i
hovedsak som et forbedringstiltak for gkt robusthet i vannforsyningsnettet. Manglende
gjennomfgring gir ingen umiddelbar eller alvorlig konsekvens, og konsekvensen vurderes derfor
som lav.

En oppgradering vil imidlertid gi moderat til hgy i form av gkt kapasitet og bedre redundans i
overfgringsnettet. Tiltaket innebeerer arbeid naer jernbane og under fylkesvei, men det finnes
flere tekniske lgsninger som gjar tiltaket gjennomfarbart uten omfattende inngrep. Samtidig
krever tiltaket koordinering og godkjenning fra Bane NOR.

Plassering i matrise:
Effekt: 2 (moderat) — Konsekvens: 1 (lav) — Gjennomfarbarhet: 2 (moderat)
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Tiltak 2 — Oppgradering av SP300 under jernbanen:

Tiltaket gjelder et kritisk avlgpsstrekk som fgrer alt avigp fra segrsiden av jernbanen videre mot
PA150. Ledningen er gammel, har begrenset kapasitet og ligger utsatt til i systemet. Dersom
tiltaket ikke gjennomfares, er det hgy risiko for at framtidige avigpsmengder ikke kan handteres,
med fare for oppstuving, driftsproblemer og redusert robusthet i hele avigpssonen.
Konsekvensen vurderes derfor som sveert hay.

En oppgradering vil gi sveert hay effekt ved & gke kapasiteten og redusere risiko i et sentralt
punkt i avigpsnettet. Effekten forsterkes ytterligere dersom tiltak 3 og 4 ogsa gjennomfares,
ettersom dette fjerner nedstrgms flaskehalser.

Tiltaket kan i stor grad gjennomfgres ved gravefrie metoder, men krever koordinering og
godkjenning fra Bane NOR.

Plassering i matrise:

Effekt: 4 (sveert hgy) — Konsekvens: 4 (sveert hay) — Gjennomfgrbarhet: 3 (hay)

Tiltak 3 — Oppgradering av SP315 i Parkveien:

Tiltaket gjelder strekket etter jernbanekryssingen, pa vei ned mot pumpestasjon PA150.
Ledningen har i utgangspunktet tilstrekkelig teoretisk kapasitet for dagens og framtidige
avlgpsmengder, men avlgpsmodellen viser at strekket i dagens situasjon har en fyllingsgrad pa
om lag 75-100 % og fremstar som kapasitetsbegrensende.

Dersom tiltaket ikke gjennomfgres, kan strekket bidra til redusert kapasitet og gkt risiko for
oppstuving i den nedre delen av avigpsnettet ved gkte framtidige mengder. Samtidig er
ledningen relativt ny, og det knytter seg derfor usikkerhet til om modellresultatene fullt ut
reflekterer faktiske hydrauliske forhold. Konsekvensen vurderes som moderat.

En oppgradering vil gi moderat til hay effekt ved & sikre kapasitet og robusthet pa et sentralt
strekk i avlgpssystemet. Effekten forutsetter at gvrige flaskehalser oppstrams og nedstrgms
handteres, og tiltaket bgr sees i sammenheng med tiltak 2 og 4.

Strekningen har relativt god tilgjengelighet, og bade graving og eventuelle gravefrie Igsninger
vurderes som teknisk gjennomfgrbare. For endelig valg av tiltak anbefales det & kvalitetssikre
fall og gvrige modellforutsetninger.

Plassering i matrise:
Effekt: 3 (hoy) — Konsekvens: 2 (moderat) — Gjennomfarbarhet: 4 (Svaert haoy)

Tiltak 4 — Oppgradering av SP250 under Vestbyveien:

Dette tiltaket gjelder et viktig avigpsstrekk som mottar en betydelig del av avigpet fra oppstrems
omrader pa sgrsiden av jernbanen. Ledningen er av eldre dato, har begrenset kapasitet allerede
i dagens situasjon og vil ikke kunne handtere framtidig belastning.

En oppgradering vil gi hay effekt for kapasitet og drift pa sersiden av jernbanen. Effekten er
imidlertid avhengig av at tiltak 2 og 3 ogsa gjennomferes, da disse nedstrems strekningene
ellers vil forbli begrensende. Avlgpsmengdene er lavere enn for tiltak 2 og 3, og konsekvensen
vurderes derfor som moderat til hay.

Tiltaket ligger i vei med relativt god tilgjengelighet, men det er begrensede omkjgringsmuligheter
for tilgrensende boligomrader. Tiltaket kan gjennomfgres med gravefrie metoder, men ma
vurderes opp mot annen infrastruktur i bakken.
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Plassering i matrise:
Effekt: 4 (Sveert hoy) — Konsekvens: 4 (svaert hay) — Gjennomfarbarhet: 4 (hoy)

Tiltak 5 — Oppgradering av SP200-315 langs Bekkedroga x Skoleveien:

Tiltaket gjelder et sentralt avligpsstrekk som mottar en betydelig andel av avigpet fra oppstrems
omrader. Deler av strekket er av eldre dato og har begrenset kapasitet allerede i dagens
situasjon, saerlig som folge av lavt fall. Dersom tiltaket ikke gjennomfares, vil strekket kunne bli
en vedvarende flaskehals med gkt risiko for oppstuving og driftsproblemer. Konsekvensen
vurderes som hay.

En oppgradering vil gi hay effekt lokalt ved a gke kapasitet og bedre hydrauliske forhold.
Effekten er imidlertid avhengig av at nedstreams tiltak (Tiltak 2, 3 og 4) ogsa gjennomfares, da
disse ellers vil begrense den samlede systemeffekten.

Tiltaket ligger i vei med begrensede omkjgringsmuligheter for tilgrensende boligomrade.
Gravefrie lgsninger er gjennomfgrbart, og tiltaket vurderes samlet med moderat
giennomfgrbarhet.

Plassering i matrise:
Effekt: 4 (Sveert hay) — Konsekvens: 4 (hay) — Gjennomfarbarhet: 2 (moderat)

Tiltak 6 - Oppgradering av VL110 i Sletta og Vendom:

Tiltaket gjelder vannforsyning til Bingsfoss ungdomsskole via eksisterende VL110-ledninger fra
henholdsvis 1970 og 1992. Dagens lgsning gir begrenset forsyningssikkerhet og en ledning
alene tilfredsstiller ikke fullt ut krav til brannvann pa 50 I/s. Dersom tiltaket ikke gjennomfgres, vil
forsyningssikkerheten for skole og naerliggende omrader veere slik den er i dag. Konsekvensen
vurderes som lav, da Bingsfoss ungdomsskole har 2 vannledninger inn til omradet i dag.

En oppgradering til stgrre dimensjon og etablering av ringforbindelse mot Kuskerudveien og
Serumsandvegen vil gi hgy effekt i form av gkt forsyningssikkerhet og tilfredsstillende
brannvannskapasitet.

Tiltaket kan gjennomfgres ved bade utblokking, boring eller graving. Relativt fa
stikkledningspakoblinger gjar gravefrie Igsninger aktuelle. Tradisjonell graving vurderes som mer
krevende pa grunn av trafikk og aktivitet knyttet til skolen, men kan samordnes med eventuell
framtidig oppgradering av skoleomradet.

Plassering i matrise:
Effekt: 3 (hay) — Konsekvens: 1 (lav) — Gjennomfarbarhet: 2 (moderat)

Tiltak 7 - Oppgradering av SP200-250 i sentrumskjernen

Dette tiltaket gjelder ledningsstrekk i sentrumskjernen hvor det er planlagt betydelig med
utvikling. Strekket antas & motta betydelige avlepsmengder som falge av beliggenhet. Dersom
tiltaket ikke gjennomfares, kan framtidig belastning fare til gkt risiko for oppstuving og
driftsproblemer. Konsekvensen vurderes som hay.

En oppgradering vil gi moderat til hgy effekt, szerlig dersom tiltaket sees i sammenheng med
gvrige tiltak ned mot PA150 (tiltak 8). Kapasitetsutfordringen vurderes i hovedsak a veere knyttet
til begrenset fall, og tiltakets effekt forutsetter derfor en helhetlig vurdering av trasé og nivaer.
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Strekningen har flere stikkledningspakoblinger, noe som gjar boring av ny separat ledning eller
tradisjonell graving mest hensiktsmessig. Gravefrie lasninger med abonnenttilknytning vurderes
som lite kostnadseffektive, og gjennomfarbarheten vurderes som moderat.

Plassering i matrise:
Effekt: 3 (hoy) — Konsekvens: 3 (hay) — Gjennomfgrbarhet: 2 (moderat)

Tiltak 8 - Oppgradering av SP200-250 ned mot PA150 pa gstsiden

Tiltaket gjelder ledningsstrekket ned mot PA150 pa gstsiden, som mottar avilgp fra store deler av
sentrumskjernen. Ledningene er etablert rundt 1990, har dimensjoner @200-250 og et beregnet
fall pa om lag 10 %o. Avlgpsmodellen viser at strekket er hgyt belastet i dagens situasjon.
Dersom tiltaket ikke gjennomfgres, vil strekket kunne bli en begrensende faktor for bade dagens
og framtidige avigpsmengder. Konsekvensen vurderes som hay.

En oppgradering vil gi hay effekt ved a gke kapasitet og robusthet inn mot pumpestasjon PA150.
Tiltaket er seerlig viktig som del av en samlet Igsning for hele hovedfaringen mot
pumpestasjonen.

Strekningen har fa stikkledningspakoblinger og ligger i god avstand fra bebyggelse, noe som gir
gode forutsetninger for gravefrie lasninger eller boring av nytt rgr. Gjennomfgrbarheten vurderes
derfor som hgy.

Plassering i matrise:
Effekt: 3 (hoy) — Konsekvens: 3 (hay) — Gjennomfarbarhet: 3 (hay)

6.4 Prioriteringsmatrise

Basert pa vurderingene av konsekvens, effekt og gjennomfarbarhet er det utarbeidet en
prioriteringsliste som rangerer tiltakene etter behov og nytte. Listen gir en anbefalt rekkefalge for
giennomfgring, slik at tiltak med starst betydning for kapasitet, driftssikkerhet og risiko handteres
farst. Prioriteringen skal bidra til en trinnvis og kostnadseffektiv oppgradering av VA-systemet i
takt med forventet utbygging og belastning.

Prioriteringsliste

1 Tiltak 2 og 4

Tiltak 5*
Tiltak 8**
Tiltak 3***

Tiltak 7

Tiltak 6
Tiltak 1

Njfo|lo| B~ |WIDN

Tabell 18: Liste over prioriterte filtak.
*Bar vurderes i helhet med tiltak 2, 3 og 4
** Bar vurderes i helhet med filtak 7
*** Bgr vurderes i helhet med tiltak 2 og 4
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7 Videre arbeider

For & sikre et best mulig beslutningsgrunnlag for videre planlegging og gjennomfaring av tiltak,
anbefales falgende videre arbeid:

Gjennomgang av avigpsmodellen

Avlgpsmodellen bgr gjennomgas pa nytt etter kalibrering mot faktiske maledata, for &
bekrefte hvilke ledningsstrekk som faktisk er kritiske. En slik gjennomgang bgr ogsa
omfatte kontroll av modellens inputdata, og hva denne legger til grunn. Dette er saerlig
viktig der modellresultatene avviker fra forventede hydrauliske forhold basert pa
tilgjengelige ledningsdata.

Kjering av modell basert pa fremtidige mengder

Etter kalibrering anbefales det a kjgre modellen for fremtidig situasjon, med beregnede
fremtidig mengder. Modellen kan sannsynligvis avdekke kapasitetsbegrensninger pa
delstrekk som ikke ngdvendigvis fanges opp gjennom manuelle vurderinger, og bar
derfor benyttes aktivt i videre arbeid.

Samkjoring av tiltak sett opp mot overvannsplanen

Nar overvannsplanen foreligger i endelig versjon, bagr den gjennomgas og vurderes opp
mot foreslatte avlgpstiltak for a avklare eventuelle konflikter og identifisere synergier med
sikte pa samordnet gjennomfgring av tiltak.

Kostnadsvurdering av tiltak
De foreslatte tiltakene bgr vurderes nsermere med hensyn til kostnader, slik at prioritering
og gjennomfgring kan baseres pa en helhetlig vurdering av nytte og gkonomi.

Tilstandskontroll av ledningsnettet

Det anbefales a gjennomfare manuelle nedmalinger for a verifisere hgyder og fall pa
aktuelle ledningsstrekk, samt kamerainspeksjon for & vurdere ledningenes tilstand far
endelige tiltak fastsettes. Ledningenes tilstand vil veere farende for valg av Igsning.

8 Vedlegg

Vedlegg 1: Tegningshefte
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