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1 Problemstilling

Det utarbeides felles reguleringsplan for Blakervegen 9 og 11 i Sgrumsand. Planomradet har veert benyttet til
industri og neeringsvirksomhet og utvikles nd med ny bolig- og nseringsbebyggelse. Norconsult AS avd
Lillehammer er engasjert av Fredensborg Bolig AS som star for utbygging av boligdelen av prosjektet.

*_ NS Baeregg

188

Jammen! —J4o%

Nordre Serumsand

Hammaren

Figur 1. Planomradets plassering i Sgrumsand.

Planomradet omkranses av Tertitten, den historiske Urskog-Hglandsbanen, i nord og nord-gst, og
Kongsvingerbanen i sgr. Utbyggingsomradet er en del av tettstedsbebyggelsen i Serumsand med utbygd
VA-nett og gvrig infrastruktur.

Det er i tidligere plan og prosjektfaser utarbeidet teknisk notat for VAO, samt detaljprosjekt for farste fase av
utbygging av VAO (ZRP, 2019-10-10, rev 2019-12-02). Fase 1 av VAO er utbygd og endelig godkjenning fra
kommunen gjenstar. Det henvises til mgte med kommunen av 15.06.2023. Tilknytning av fase 1 til
kommunalt nett ble sluttfart 2021.

Det er utarbeidet en plan for handtering av overvann. Det er i tillegg ogsa utfert en vurdering av pavirkning
fra Blakerbekken som renner i gstre del av reguleringsplanen.

Denne rapporten inneholder hovedsakelig vurderinger knyttet til overvannshandtering, men ogsa forhold
vedrgrende Blakerbekken, samt viderefaring av planene for fase 2 av VA-ledningsnettet. | notatet er det
supplert med ytterligere informasjon etter kommunens merknader, se kap 3.
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2 Generelt

2.1 Normer og retningslinjer

Lillestram kommunes til enhver tid gjeldende normer og retningslinjer skal legges til grunn for planlegging og
prosjektering, samt utfgrelse av bygge- og anleggstiltak for VA og overvann.
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DEL I T TEKNISK INFRASTRUKTUR

| planprosessen er det vurdert forhold knyttet til vann og avlgp, fiernvarme, samt EL-forsyning.
Tilknytningspunkt for fiernvarme er avklart med Akershus Energi, og nytt system for hggspent og trafoer
avklares med Elvia. Vann og avlgp omtales i kap. 2.
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3 Vann og avlgp

3.1 Bakgrunn

Gjennom tidligere utfart prosjektering og godkjenning av fase 1 (Lillestram_kommune, 2020-02-24) er mye
allerede avklart mht. ngdvendige arbeider for tilrettelegging av VA-ledningsnett. Store deler av nettet er
allerede utbygd og satt i drift, samt forberedt for tilknytning av den framtidige bebyggelsen. Det pagar pr
september 2023 arbeid i samrad med kommunen for lukking av gjenstadende punkter, herunder oppmaling
og dokumentasjon av eksisterende kummer/ledninger. Det utarbeides egen tegning som viser hva som er
planlagt & utgd, samt hva som viderefares. Dette avklares med kommunen fgr rammetillatelse.
Oppdukkende VA-anlegg i anleggsfasen ma avklares fortlgpende.

Figur 2. Utsnitt fra VA-plantegning med VA-ledninger som skal bygges og legges om (fase 2).

Fase 2 av VA-utbyggingen gjelder omlegging av kommunal vannledning for a frigi plass til ny bebyggelse og
sanering av eldre ledningsnett, fullfgre omlegging av 800 overvannsledning, samt fullfaring av sanering av
avlgpsnettet. Fase 2 av VA-utbyggingen ma detaljprosjekteres. Prosjektering ma godkjennes av kommunen
for utfgrelse.
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3.2

Framtidig eierskap , VA-ledninger

Antatt begrenset Iﬁpaslef:; i
framtidig tifgrsel 63 mm

Figur 3. Forslag om framtidig eierskap - traseer i gul markering.

Det m& avklares framtidig eierskap til bade utbygd (VA-fase 1) og framtidig ledningsnett. Som et
utgangspunkt for avklaringer med kommunen anbefales fglgende lagt til grunn (gul markering i figur over):

Parsell 1, omlagt VA-trase, inkl. OV800 i framtidig kommunal

Parsell 2, utbygd i VA-fase 11 framtidig kommunal. Enkelte oppfalgingspunkter gjenstar a
utbedre/avklare

Parsell 3, eksisterende utbygd VA-nett i sgr-gstre del av planomradet, med forlengelse til forsyning
og hydrant ved BT4 i framtidig kommunal. Den gstre delstrekningen er bygd ut med VL PVC i ikke
etter kommunal standard i ma skiftes

Parsell 4, forsyning til fgrste byggetrinn og hydrant

Parsell 5, ringforbindelse / 2-sidig forsyning
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3.3 Avstandskrav

Prosjektering i reguleringsplanprosessen viser at det er gjennomfarbart & holde omlagte ledninger i minimum
4 meters avstand fra eksisterende bebyggelse (Sgrumsand Park) og samtidig legge til rette for oppfaring av
ny bebyggelse. VA utbygd i fase 1 pa nordsiden av framtidig bebyggelse ligger i stgrre avstand fra ny
bebyggelse (om lag fra ca. 6 meter og mer).

Avstandskrav pa 4 meter gjelder ved utgangspunkt i leggedyp pa 2 meter. | detaljprosjektering og utfarelse
kan det veere andre forhold som ogsa méa hensyntas slik at ledningene er tilgjengelig for framtidig drift og
vedlikehold, eks. grunnforhold, mindre konstruksjoner og installasjoner mv.

Ved nord-gstre del av bygg B er det planlagt nedgravd avfallslgsning. Denne vil komme naermere VA-
ledning enn 4 meter. Her ma det etableres egnet tiltak for & sikre framtidig tilkomst til VA-ledningene for drift
og vedlikehold. Det anbefales benyttet nedgravde L-elementer i betong som vil stabilisere massene og sikre
tilkomst til VA-ledningene uten at avfallsbeholderne tar skade.
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3.4 Vannforsyning

3.4.1 Slokkevann

Kommunen har utfart beregning av slokkevannskapasitet i omrédet. Denne viser god dekning. Plan for uttak
av slokkevannn viser plassering av hydranter og brannkummer, se figur under (utsnitt av vedlegg -
plantegning Z-10-10). Eksisterende utbygd ledningsnett (fase 1) er bygd ut med 250 mm fra kum 27611 og
fram til parkeringsplass / ved planovergangen. Videre er det en kombinasjon av 160 og 180 mm rundt pa
sersiden av Noractorgarden. 250 mm er rikelig for framfgring av 50 /s slokkevann. Ledningene videre rundt
pa sersiden av Noractorgarden vil kunne medfere trykktap i starrelsesorden 2 bar. Det er anbefalt utfart en

tappetest for & verifisere kapasiteten her, f.eks. i kum med avgrening til hydrant (SH1 i fig under). Test
utfares sa snart som mulig og innen rammesgknad.
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Figur 4. Utsnitt av plantegning Z-10-10 - plassering av uttak av slokkevann.

Innvendig/framtidig ledningsnett som forsyner slokkevannsuttak ma prosjekteres iht gjeldende regelverk i
detaljprosjekteringsfasen, se for gvrig neste kapittel om forsyningssikkerhet.
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3.4.2 Forsyningssikkerhet

For en utbygging av en viss stgrrelse slik som planomradet representerer, vil det vaere hgyst aktuelt &
vurdere forsyningssikkerheten. Innen planomradet vil det, nar hele planen er fullfart, oppholde seg mer enn
500 personer, hovedsakelig fastboende. | tillegg kommer det framtidig ogsé areal med kontorer.

Eksisterende situasjon

Den eksisterende kommunale hovedvannledningen gjennom planomradets vestre del representerer god
sikkerhet, med forsyning fra 2 sider, antatt med god eller sveert god kapasitet fra begge sider. Vestre del av
planomradet vil fa tilknytning naert til denne forbindelsen og slik fa god forsyningssikkerhet. De gvrige delene
av planomradet er tilknyttet en endeledning som har lavere grad av forsyningssikkerhet desto lenger ut pa
ledningen bebyggelsen er tilknyttet.

Framtidig

Med hensyn til forsyningssikkerhet sa er det i farste rekke fastboende som ber prioriteres. Det vil ogsa veere
formalstjenlig & etablere 2-sidig forbindelse slik at ogsa hele, eller deler av nzeringsbebyggelsen oppnar
bedret sikkerhet sammenliknet med i dag.

~

Figur 5. Foretrukket Igsning for 2-sidig forsyning under Kongsvingerbanen (nedre hgyre hjgrne).

Det er vurdert flere alternative lgsninger for & etablere en ringforbindelse internt i planomradet slik at en
oppnar to-sidig forsyning til eksisterende vannledning (VA fase 1).
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Det er vurdert & kombinere en gjennomgaende ledningstrase innvendig i prosjektet (garasjekjeller) med
forsyning til interne sprinklersentraler og forbruk, inkl. hydranter i gardsrom. Dette ble forlatt som lgsning og
det er sa foreslatt en forbindelse fra vest til gst i sgndre del av planomradet, parallelt med
Kongsvingerbanen. Dette anses for & medfgre flere konfliktpunkter, en krevende trase, som ogsa anses a bli
krevende & drifte og vedlikehold (inkl. utskifting av ledninger). Det foreslas derfor lgsning hvor en borer ny
forbindelse under Kongsvingerbanen sgr til Orderudjordet og hovedledningen der. Dette vil gi en reell 2-sidig
forbindelse hvor en knytter opp planomradet til 2 forskjellige punkt i forsyningssystemet. Lasningen vil ogsa
bidra til & forsterke ledningsnettet i hele omradet som sadan.

3.4.3 Utbyggingsrekkefalge

— Byggetrinn 3 —

—

Byggetrinn 1

e

Blokk A

| HMNL Grasje del 1 ‘

Y Em=7. "
\ [_BiokE ] 2 Err—

Blokk C_ |

=
uuﬂ
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Figur 6. Tentativ plan for utbyggingsrekkefalge/-trinn.

Prosjektet planlegges utbygget i flere trinn, se figur over. Av hensyn til bade forsyningssikkerhet og
slokkevann méa dette hensyntas i den videre prosjekteringen. Det ma sikres tilgang til slokkevann slik at hvert
utbyggingstrinn er dekket.
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3.5 Spillvann

3.5.1 Eksisterende situasjon

Kommunen har i forbindelse med fase 1-utbyggingen av VA-nettet utfgrt beregninger av spillvannsnettet i
omradet. Kommunen har vist til tilstrekkelig kapasitet. Det har imidlertid pr mars 2023 framkommet
opplysninger om at det vil veere for liten dimensjon pa SP-ledning som ligger inne i bekkekulverten
(Blakerbekken). Det har blitt hevdet at denne ma oppdimensjoneres fra dagens 160 PVC til 200 mm.
Oppstroms bekkekulverten, i VA-fase 1, er det lagt 200 PVC. Fra tidligere foreligger begrenset med
dokumentasjon av utbygd spillvannsnett.

3.5.2 Framtidig situasjon

| fase 2 vil sanering av eldre avlgpsnett bli fullfgrt hvor ogsa Sarumsand Park (nabobygget pa vestsiden) far
ny tilkknytning. Fase 2 knyttes nedstrgms til utbygd VA i fase 1 som viderefgres til eksisterende
spillvannsledning innvendig i bekkekulvert for Blakerbekken.

Det er utfgrt en vurdering av kapasitet og selvrens for framtidig situasjon for spillvannsledningen innvendig i
bekkekulverten.

SP-ledning oppstrgms bekkekulvert

Falgende legges til grunn for beregninger:

Hva Antall Enhet
Antall enheter / leiligheter

Boligdel innen reg.plan 217 stk
Neeringsdel innen reg.plan 10 stk
Sgrumsand Park, leiligheter 35 stk
Sgrumsand Park, naering 5 stk
Antall enheter \ 267 \ stk
Antall PE pr leilighet 2,5 stk
Sum antall PE . 668 | PE
Antall liter pr. PE/daggn 150 I/PE*d
Maks dggnfaktor 2,5 f maks
Maks timefaktor 3 K maks
Sikkerhetsfaktor / innlekkg 1,25

For beregning av hydraulisk kapasitet i spillvannsledninger legges til grunn en maks timefaktor i maks dagn
og sikkerhetsfaktor som representerer usikkerhet i grunnlag og tidsvariasjoner, samt innlekking som angitt
over. Faktorer er vurdert basert pa VA-Miljgblad nr. 115.

Belastningen fra neeringsvirksomhetene i omradet er kun skjgnnsmessig anslatt med bakgrunn i at maks
time oppstar pd morgenen, eller ettermiddagen, hvor det tas utgangspunkt i at det samtidig er lav belastning
fra naeringsvirksomheten i omradet. Tallene over méa derfor ikke benyttes som underlag for andre
beregninger.
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For beregning av hydraulisk kapasitet i spillvannsledningen far vi basert p4 oppsettet over en Q maks pé ca
11 liter/sek. Dette er noe lavere enn hva tabellverdier tilsier, eksempelvis verdier fra VA-Miligblad 115 tilsier i
omkring 13,5 I/s.

SP-ledning i bekkekulvert (Blakerbekken)

Det er stilt spgrsmal ved kapasitet og selvrens for 160mm PVC spillvannsledningen gjennom bekkekulverten
(Blakerbekken). Det ble derfor tidligere lagt til grunn fglgende vurdering;

Lengdefallet giennom kulverten varierer mest sannsynlig, og det antas at det er et noe flatere parti pa
seksjonen under rundkj Bringen. Som et beregningsutgang
En spillvannsledning i 160 PVC vil med dette ha en teoretisk kapasitet pa ca. 13 I/s (pipelife.no / Colebrook-

White). Sammenholdt med vurderingene i foregdende kapittel tilsier dette at det, ved framtidig full utbygging i

omradet, vil kunne veere i grenseland mht. hydraulisk kapasitet. Det anbefales derfor at det gjgres ny

vurdering nar ledningen er innmalt og dokumentert. Denne vurderingen framgar under.

Vurdering etter inspeksjon av kulverten

Det er utfart TV-inspeksjon av kulverten som strekker seg fra reguleringsomradet og ned til Glomma.
Eksisterende 160mm PVC spillvannsledning er klamret pa veggen inne i kulverten fra ca kum 27735 til ca
18m nedenfor kum 4673. Videre ligger ledningen i graft utenfor kulvert ned til pumpehus/ned mot Glomma.

Ledningen ble ifm. TV-inspeksjon i april 2025 malt inn. Se plan og lengdeprofil av ledningen basert pa
malingene i figuren under.

Malingene viser varierende, men godt fall pa ledningen i den farste delen fram til pkt. hp9/pr. 45. Her er det
ca 2m hBydeforskjell over en strekning p- ca 45 m, som

| den andre delen av kulverten under rundkjgringen er fallet pa spillvannsledningen mindre. Med en
hBydeforskjell p- ca 40 cm p- 39m |l engde gir dette et

Hgydemalingene av ledningen ble avsluttet i kum 4673 ca 18m oppstrgms der ledningen gar ut av kulverten.
Rapport fra TV-inspeksjon av ragrkulverten videre nedover viser at det er en hgydeforskjell fra kum 4673 og
ned til utlgpet av kulverten/kum 5084 pa ca. 6,2m. Dette gir et gjennomsnittlig fall pa ca. 33 promille for
kulverten pa denne strekningen som har en lengde pa ca 187m. Eksisterende SP160mm ligger i greft ved
siden av overvannskulverten og antas & ha tilsvarende fall som kulverten.

Dersom det oppn-s fall p= minst 10 a har 160mm PVC | ed
I/s ved 80% fyllingsgrad og innvendig ruhet pa 1,0mm.

Med utgangspunkt i at en oppn-r jevnt fall p= min. 10
kapasitet.

Under TV-inspeksjonen ble det oppdaget noen avvik pa SP ledningen. Noen av disse er utbedret av
kommunen. Det legges til grunn for vurderingene av kapasitet pa ledningen, at avvikene utbedres og evt.
gvrige utbedringsbehov utfares og at ledningen legges med jevnt fall i kulverten.

For & bistd kommunen med vurdering og beslutninger knyttet til kulverten sa har tiltakshaver fatt utarbeidet
rapport med TV-inspeksjon som er oversendt Vann- og avlgpsetaten i kommunen.
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Figur 7. Lengdeprofil basert p& haydemalinger av 160mm spillvannsledning i kulverten
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Beregning av selvrensing i SP @160 PVC, seksjon med lavt fall i bekkekulvert

Selvrens ved bruk av delfyllingskurve (Brettings formel)

Beregn selvrens av avigpsrar ved & oppgi

L
| | :
Hvilket formelverk skal benyttes? 1 Lysne (1979) 1t T dr ¢€(p éj
| |
e |
Beregningsparametere
d ! Q Type avigpsrar
m) (m/m) (m¥s) e aviepsier
0,1506 0,01 0,00374 |____spivann_ 1
R = W NS V.
_min Qtyit Q Q h h
(Nm?) (m3s) (m3/s) Qyit d (m)
2 0,018 0,00374 0,209 0,345 0,051957
it k R Viyit \Y;
(N/m2) (mm) (m) (m/s) (m/s)
3,765 0,6 0,0288 1,00 0,67
Beregning:
_maks — 3,4 N/m? _maks = -min
Raret er selvrensende

Figur 8. Beregning av selvrens i SP 160 PVC inne i bekkekulvert

Vurdering av selvrens i spillvannsledning inne i bekkekulverten er gjort med utgangspunkti10a f a IQI
midlere, maks time og uten sikkerhetsfaktor for innlekking. Beregningen viser at ledningen vil veere

selvrensende.
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DEL II'T VASSDRAG OG OVERVANN

| planprosesser er det ofte hensiktsmessig a gruppere vurderinger knyttet til overflateavrenning (overvann)
og vassdrag i 3 deler;

1. pavirkning fra oppstrgms side
2. innad pa planomradet
3. pavirkning av nedstrams side

I hvilken grad det bar skilles pa vurderinger knyttet til flom i vassdrag og overflateavrenning avgjgres normalt
av vassdragets starrelse. | vannressursloven benyttes begrepet arssikker vannfaring som definisjon pa
vassdrag.

Karakteristisk for Trevaretunet:

Liten pavirkning av overvann fra oppstrgms side. Blakerbekken renner i lukket lgp (kulvert) i randsonen av
planomradet. Denne har begrenset kapasitet.

Innad p& planomradet planlegges det for utbygging pa en stor andel av arealet. Dette legger fgringer for
aktuell OV-handtering. Kommunen setter definerte krav til paslipp nedstrems, og ogsa forholdet til
Blakerbekken.

Nedstrgms planomradet er det pt ingen definert flomveg. Det pagar prosess for avklaring vedrarende
Blakerbekken (lukking/kulvert).
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4 Feltbeskrivelse

41 Arealbruk

4.1.1 Historisk

Figur 9. Historisk flyfoto (www.norgeibilder.no)

Innenfor omradet som omkranses av de 2 jernbaneanleggene, Tertittbanen (Urskog-Hglandsbanen i
smalsporet bane) og Kongsvingerbanen har i tidligere tider veert benyttet som terminalomrade ifom
omlasting av gods, hovedsakelig tammer og trelastvarer (omlasting mellom de to banene).

4.1.2 Dagens bruk

Figur 10. Flyfoto over planomradet (www.norgeibilder.no)

| dag er omradet bebygd med annen naeringsbebyggelse og dels transformert til kombinert bolig- og neering.
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4.1.3 Aktsomhets -/faresone

Det som benevnes som Blakerbekken renner langs gstsiden av planomradet. | NVE sitt aktsomhetskart for
flom er det angitt aktsomhetssone for flom som bergrer planomradet (Figur 11).

| ¥ v T

H
2 ,§£“'."!53nde9,,
ndveier

Noractorgarden /

Blakervegen 11 1
wAANY | &
| . T el

Figur 11: Aktsomhetskart for flom ved planomradet og Noractorgarden (NVE).
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4.2 Grunnforhold og feltegenskaper

4.2.1 Lgsmasser

Kuskerudnebben

stor n1el-:tighet

[2][50 |[Elve- og bekkeavsetning (Fluvial avsetning) I

Figur 12. Lgsmassekart over omradet (NGU).

Lasmassenes egenskaper er avgjgrende for virkningen av nedbgr mht avrenning og infiltrasjon. NGU sitt
lzsmassekart (NGU, 2022) angir hva man kan forvente av type lgsmasser i et omrade. Det er imidlertid
knyttet store usikkerheter til disse kartene. Det anbefales derfor alltid utfart infiltrasjonstester senest innen
detaljprosjektering der hvor det er aktuelt med lgsninger basert pa infiltrasjon.
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4.2.2 Grunnvann

Det er ikke utfart egne grunnvannstandsmalinger ifom reguleringsplanprosessen. Generelt er det & anbefale
undersgkelser og dokumentasjon av grunnvannstanden og senest innen detaljprosjektering av lgsninger
starter opp.

4.2.3 Feltparametere, Blakerbekken

Han Feltparametere
. Areal (A) 2.55 km?
7 Effektiv sjo (Age) 007 %
,!‘ ‘ Elvleengde (E ) 3.9 km
j. Elvegradient (E) 241 m/km
§ Elvegradentggs(E g 1085) 26.3 m/km
s Helning 6.0 °
Dreneringstetthet (D7) 1.7 km
s 3 5‘, Feltlengde (F ) 3.9 km

‘ Feltparametere Tillgp
{ Effektiv sjo — Tillop (A xe.7) 007 %

iz ; Feltlengde — Tillop (F 1) 39 km
Arealklasse
Bre (Agge) 0 %
) Dyrket mark (A jorp) 144 %
L o Myr (Amyr) 16 %
— Leire (A gire) 199 %
3 7;,;. Skog (Askoe) 779 %

Figur 13: Bekkelgp med nedbgrsfelt (ved kryssing av jernbanen) og feltparametere for Blakerbekken (NEVINA/NVE).

Blakerbekken krysser Kongsvingerbanen og renner i graft til et kulvertinnlgp s@r-gst for det som er benevnt
Noractorgarden. Bekken er herfra lukket helt til utlapet i Glomma. | tilfeller hvor kulvertinnlgpet ikke har
tilstrekkelig kapasitet vil vannet renne i grgfta mellom Tertittbanen og Noractorgarden, fgr videre drenering til
Blakervegen og Bekkefaret (Figur 15).
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4.3 Eksisterende infrastruktur , vann
4.3.1 Vassdrag
S

~Z &gg\\
RN

BYGGC

Figur 14. Utsnitt fra plantegning over eksisterende OV-ledninger og bekkelukkinger/kulverter. Blakerbekken med inntak
nedstrems/nord for Kongsvingerbanen og kulvert langs Tertitten i gstre del av planomradet.

Blakerbekken har sitt forlgp fra kryssing i kulvert under Kongsvingerbanen parallelt med Tertitten (se nedre
heyre hjgrne pa figur i utsnitt med data fra bl.a. kommunens ledningskartverk). Nord og nedstrgms ligger
bekkeinntak. Herifra forlgper bekken i kulvert i ulik utfgrelse, nord og ned til utlap i Glomma.
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«Glasshuset»/
Blakervegen 11

Kulvertinnlep, 21000mm
korrugert stalrer

Kulvert/stikkrenne fra
Orderudjordet

Dreneringsvei for
Blakerbekken

Kongsvingerbanen
T

Figur 15: Dreneringsretningen for Blakerbekken, fra terrenganalyser i Scalgo Live av dagens situasjon.

Kulvertinnlgpet er et 1000 mm korrugert stalrer med vingemur og enkel innlgpsrist. Rister er utsatt for
gjentetting i en flomsituasjon og kan redusere kapasiteten ved innlgpet i forhold til teoretisk kapasitet i rgret
(se Figur 16). Drift og vedlikehold av innlgp og kulvert har stor betydning for kapasitet.

Fra Orderudjordet pa sgrsiden av Kongsvingerbanen er det ei stikkrenne/overvannsledning (benevnt
«Kulvert/stikkrenne fra Orderudjordet» i figur over) som er koblet innp& bekkekulverten et lite stykke
nedstrgms inntaket pa bekkekulverten. Det er opplyst at ledningen er skadet.
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Figur 16: Bilde av kulvertinnlgpet for Blakerbekken viser et eksempel pa darlig vedlikehold som medfarer gkt flomfare.

Tabell 1 viser teoretiske (fra nomogram) og antatte reelle kapasiteter i kulvertinnlgpet for ulike vanndybder
ved innlgpet, gitt at det er innlgpskontroll (det er rimelig & anta at dette er tilfellet ut fra at fallet pa raret er
beregnet til 0,7 %). Teoretisk kapasitet gjelder for en tilstand uten noe kapasitetsbegrensning fra rist eller
sedimenter.

Tabellen viser at ved vannstand tilsvarende topp av innlgpsrar er den teoretiske kapasiteten ca. 1,2 m3/s
som er vesentlig lavere enn dimensjonerende vannfgring ved Qzoo0+40%. Ved dimensjonerende flom vil derfor
en stor del av vannet renne pa terrenget i stedet for inn i kulverten. Kapasiteten gker med gkende vannstand
ved innlgpet.

Ved en vannstand ved inntaket tilsvarende hgyden pa gulvniva i Noractorgarden (ca. 119 moh.), er teoretisk
kapasitet ca. 3,5 m3/s. Ved en antatt gjentetting pa 50% er den hydrauliske kapasiteten pd mellom 1 og 2
m3/s.

Tabell 1: Teoretisk og antatt reell hydraulisk kapasitet i kulverten ved gkende vanndybde ved innlgpet. Teoretisk
kapasitet er basert pa nomogram 2A i rapporten Hydraulic Design of Highway Culverts (Federal Highway Administration
0og US Department of Transportation, 2005)
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4.3.2 Overvann
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Figur 17. Utsnitt fra plantegning med eksisterende ledningsnett for overvann.

Eksisterende ledningsnett for overvann er vist i figur over. | nedre venstre kant av figur krysser en 800 mm
overvannsledning under Kongsvingerbanen og gjennom planomradet. Denne legges om i det som er vist
fase 1 (allerede utbygget del), og fase 2 (planlagt del).

Til hayre i figuren over vises Blakerbekken/bekkekulverten og pakoblet OV-nett ved planovergangen. Pa
parkeringsareal er det gjennom utbygging av fase 1 forberedt for pakobling av framtidige overvannsanlegg
herunder fordragyning.
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Figur 18. Eksisterende ledningsnett for overvann (plantegning fra utvidelse av Noractorgarden i figur til hgyre).

| sgri @stre del av planomradet er det gjennom tidligere byggetiltak (utvidelse av Noractorgarden, se orange
farget del av bygning i figur over) etablert et lukket fordrgyningsmagasin pa 232 m3 (markert med
punktsymbol 7 i figur over i se ogsa figur under/lengdesnitt). Dette er tilrettelagt for fordrgyning av arealet
som utgjar tilbygget og tilharende uteareal, samt videre utbygging i bakgarden. | byggesaken behandles
spgrsmal om fordrgyning av et mindre areal pa gstre side av bygget.
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5 Analyser
51 Overvann

5.1.1 Nedbgrfelt

Figur 19. Utsnitt fra avrenningslinjer/flomvegskart i Scalgo Live.

Analyse av eksisterende terreng og avrenning er vist i figur fra Scalgo Live over. Karakteristisk for
reguleringsplanomradet er at overflateavrenning (nedbgrfeltet) i hovedsak er avgrenset av
reguleringsplanomradet, mens flomvann fra vassdrag (Blakerbekken) tangerer reguleringsplanomradet i
gstre del. Bade Blakerbekken (flomvann) og overflateavrenning har sin naturlige flomveg ut av planomradet
ved planovergangen Tertittbanen / adkomst fra Blakerveien.
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51.1.1 Fra oppstrgms side

Nedbgrfelt (overvann) /Jw_ ‘y:é‘* ‘1"_*9"""@*—»'7,,,,,(1'/'/0 %,
oppstrems reguleringsplanomradet - it 7 /

Areal
A2. Sgrumsand Park ca 4.400 m?

\ /

e}

A e i,

Figur 20. Nedbgrfelt oppstrams (Sgrumsand Park), rad skravur.

Nedbgrfelt for overvann fra utenfor reguleringsplanomradet som drenerer ned til og gjiennom planomradet er
vist i figur (skravert omrade). Dette omhandler i hovedsak deler av areal i tilknytning til Serumsand Park og
jernbaneomradet. Det er ikke utfgrt kartlegging av takareal i kun en skjgnnsmessig vurdering som underlag
for de beregninger som utfares pa reguleringsplanniva.

Det foreligger ingen opplysninger om overvannstiltak for disse arealene, sa som fordrgynings- eller
infiltrasjonslgsninger.

Forut for en detaljprosjektering bgr disse arealene kartlegges naermere da de vil pavirke flomveger og deler
av fordrgyningslgsningene.
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5.1.1.2 Fra planomradet

’ A A LT

Nedbe rfelt
reguleringsplanomradet
e

A1. Vestre del (bolig) ca 16.000 m?
A2 Sorumsand Park ca 4.400 m?

B.  S@-del (neering) ca 12.000 m?

Sum areal = 32.400 m* \

Figur 21. Reguleringsplanomradets nedbarfelt, 3 delfelt.

Norconsult 0:0

Planomradet kan naturlig deles inn i 2 nedbarfelt. Framtidig vil det hovedsakelig vaere boligbebyggelse i den
vestre delen (A1), og naeringsbebyggelse i den sgr-gstre delen. A2 oppstrems (vest for A1) drenerer

sammen med Al og A2 ned til omradet ved planovergangen over Tertitten.
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Figur 22. Nedbgrfelt, takflater.
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Figur 23. Gardsrom, lokk over u.etg (parkeringskjeller og neeringsbebyggelse).

| boligdelen av reguleringsplanomradet vil det bli bygget parkeringskjeller under blokkbebyggelsen. Oppa
garasjekjelleren etableres et gardsrom med sma adkomstveger/gangstier og grenne areal og ulike typer
oppholdsareal (se figur over). Dette arealet er godt egnet mht fordrgyning av overvann og vil ha en sentral
rolle i overvannshandteringen i den vestre delen. Avrenning fra takareal pa boligblokkene (3000 m?) vil ledes
ned til fordragyning i et dreneringssjikt over dekket over parkeringsanlegget (takareal fra bygg A til E).

En skjgnnsmessig andel av takareal i Sgrumsand Park/jernbanebygg utgjer ca. 2700 m? (ikke kartlagt
taknedlgp og OV-system).

For arealet over framtidig Europris (BT5) vil det veere noe tynnere sjikt tilgjengelig for etablering av
fordrayning slik som prinsippet beskrevet over. Her vil tilgjengelig fordrgyningsvolum benyttes til & fordraye
det regn som faller pa arealet, mens tilgrensende takareal ledes til andre fordrgyningslasninger.
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.Nedbgrfelt
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Figur 24. Nedbgrfelt, randsoner (veger, gangveger, plasser, gragntdrag og annet gvrig areal)

Foruten takareal og gardsrom er nedbagrfeltet delt inn i ulike randsoner med ulike egenskaper, se figur og
merking N3 a til g.

| nedre hgyre hjgrne er det markert en kvadratisk form ved parkeringsplass og tilhgrende overvannsnett.
Dette er et lukket fordrgyningsmagasin som er etablert ifom tilbygg pa Noractorgarden, BT3.
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Overvannsberegninger - delfelt A1/A2
Nedbgarfelt
Overflatetype Areal Avrennings- Areal redusert
m2 koeffisient m2
Al - Tak (bolig) 3 000 0,9 2700
A2 - Tak (oppstrems pl.omr) 2 700 0,9 2 430
N2 - Gardsrom over p-kjeller 4 250 0,25 1063
N3a, randsone 3 500 0,35 1225
N3b, randsone 1700 0,7 1190
N3c, randsone 3 600 0,75 2700
N3d, randsone 1 800 0,35 630
Totalt 20 550 0,58 11 938
Overvannsberegninger - delfelt B, sgr-gstre del
Nedbgrfelt
Overflatetype Areal Avrennings- Areal redusert
m2 koeffisient m2
B1 - Tak (naering) 2 700 0,9 2430
N2-Géardsrom/lokk over u-etd 2 350 0,25 588
N3e, randsone 3 500 0,35 1225
N3f, randsone 3 400 0,6 2 040
N3g, randsone 2 400 0,6 1440
0
Totalt 14 350 0,54 7723

Tabellene over oppsummerer de ulike arealtypene i tilknytning til den vestre delen, og den sgr-gstre delen
av planomradet og tilhgrende anslatt avrenningskoeffisient for de ulike arealtypene.

Avrenningskoeffisientene er relativt like for de 2 delfeltene.
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5.1.2 Retningslinjer

For flomberegning og vurdering av aktuelle Igsninger for overvannshandtering legges til grunn kommunens
gjeldende retningslinjer for overvannshandtering. Pr. februar 2024 er dette dokumentet benevnt
«Retningslinjer for overvannshandtering for kommunene Larenskog, Reelingen og Skedsmo".

Det forutsettes maks paslipp pa 1,5 I/s*dekar for dimensjonering av infiltrasjons- og fordragyningstiltak. |
beregninger benyttes klimafaktor pa 1,5 iht. anbefaling fra klimaservicesenteret (www.klimaservicsenter.no),
samt gjentaksintervall pa 20 ar. Det legges vekt pa etablering av naturbaserte tiltak iht. statlige retningslinjer,
hvor infiltrasjonsbaserte lgsninger er valgt mht forsinkelse og fordrgyning og mest mulig naturlik OV-
handtering.

Overvannsflom sidestilles med flom i vassdrag, slik som i kommunens retningslinjer (gjentaksintervall iht
TEK17 §7.27 200 ar).

5.1.3 Beregning sunderlag

5.1.3.1 Rasjonelle metode

Metoden er neermere beskrevet b.la. i Myrabg [3], der flomvannfaringen beregnes ut fra en
avrenningskoeffisient, dimensjonerende nedbgrintensitet, feltareal og klimafaktor. Avrenningskoeffisienten
angir hvor stor del av nedbgren som renner hurtig av og bidrar til flomtoppen, og velges i de ulike deler av
feltet ut fra tabell med ulike overflate- og terrengtyper, korrigert for bl.a. lasmassetype og -dybde,
terrenghelning mv. Dimensjonerende nedbgrintensitet hentes fra IVF-kurve med varighet basert pa aktuelle
konsentrasjonstider for det vannet som bidrar til flomtoppen og aktuell returperiode.

Avrenning Q er beregnet ved:

Q=CxixA, hvor

A &renningsfaktor, anslatt p& bakgrunn av nedbgrfeltets egenskaper

A i di mensjonerende ne<&«bveff/(xhd)lensitet hentet fra
A A: feltareal [ ha]

Konsentrasjonstid

Dimensjonerende nedbgrintensitet varierer med gjentaksintervallet og feltets konsentrasjonstid.
Gjentaksintervall er gitt av retningslinjene til kommunen (20 og 200 &r), mens konsentrasjonstiden i et
nedbarfelt vanligvis beregnes ved bruk av formelverk. | dette tilfellet, hvor man skiller pa situasjon for
overvannslegg (infiltrasjon, fordrgyning), og overvannsflom, vil man matte legge starre vekt pa faglig skjenn.

Overvannsanlegg (20 ars gjentaksintervall)

Fordrgyningslasningene har til hensikt & etterligne naturlige prosesser og vil i sum forsinke flomtoppen ut av
omradet i betydelig grad. Beregning som for naturlige felt (Berg, 1992) tilsier en konsentrasjonstid i
starrelsesorden 1,5 timer. Det ma imidlertid legges vekt p at feltet, tross de ulike tiltakene, fortsatt er urbant.
Det anslas derfor som fornuftig & beregne med utgangspunkt i 60 minutters konsentrasjonstid. I tillegg vil det
veere fornuftig & ogsd sammenlikne resultatene mot konsentrasjonstid pa 30 minutter.

For i sterst mulig grad & optimalisere lasningene mht sterrelse, fordeling innad pa arealet / plassering,
utforming mv., bgr en ga naermere inn pa beregningene ifom detaljprosjektering av lgsningene.
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Overvannsflom (200 &rs gjentaksintervall)

Tomtens starrelse, topografi og overflatetyper tilsier erfaringsmessig en konsentrasjonstid i starrelsesorden
10 minutter. Bade delfelt A1/A1 og B er relativt like i bade starrelse og lengste vannveg.
10 minutter stemmer godt overens med overslag utfart med ulike beregningsmetoder for konsentrasjonstid.

Nedbgrintensitet

Lokale retningslinjer angir bruk av IVF-verdier for Oslo i Blindern Plu, se figur for 60 minutter og ett dggns
varighet, graf og tabell.

Varigheter 1-60 min. - mm - @©

IVF-verdier for Oslo - Blindern Plu (SN18701), 94 moh.
Data fra 1968 - 2021, 52 ses. Oppdatert 2021-12-31

IVF-verdier for Oslo - Blindern Plu (SN18701), 94 moh.

Data fra 1968 - 2021, 52 ses. Oppdatert 2021-12-31

100

80
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mm

40

5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Varigheter (minutter)

24r —5ar 10 ar 204r —25ar — 504&r 100 &r  — 200 &r
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} GRAF TABELL UTVIDET TABELL |
Kvalitetsklasse: God (1)
Varigheter 1-60 min. - mm v (0)
IVF-verdier for Oslo - Blindern Plu (SN18701), 94 moh.
Data fra 1968 - 2021, 52 ses. Oppdatert 2021-12-31.
Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60
2 15 26 3,5 438 7,0 83 9,5 11,1 12,8 143
5 21 37 50 6,9 10,3 12,6 144 16,7 19,2 21,2
10 26 a4 6,0 84 12,7 157 18,1 21,1 243 26,6
20 30 5.2 7.0 10,0 151 18,9 221 258 297 32,6
25 31 55 74 10,5 15,9 19,9 234 274 31,5 34,6
50 36 6,2 85 12,2 184 23,5 27,8 32,6 38,0 41,7
100 40 71 9,6 139 21,0 274 326 384 452 49,6
200 45 79 10,7 15,7 23,7 31,6 37,8 450 53,4 58,6
Varigheter 1-24 1. - mm v @

IVF-verdier for Oslo - Blindern Plu (SN18701), 94 moh.
Data fra 1968 - 2021, 52 ses. Oppdatert 2021-12-31.

IVF-verdier for Oslo - Blindern Plu (SN18701), 94 moh.

Data fra 1968 - 2021, 52 ses. Oppdatert 2021-12-31.
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Varigheter 1-24 1. - mm

IVF-verdier for Oslo - Blindern Plu (SN18701), 94 moh.
Data fra 1968 - 2021, 52 ses. Oppdatert 2021-12-31

Norconsult 0:0

varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 60 90 120
2 143 16,4 18,3
5 21,2 23,8 26,1
10 26,6 294 32,0
20 32,6 35,6 38,2
25 34,6 376 40,2
50 M7 443 46,9
100 496 517 54,3
200 58,6 60,2 62,1
Klimafaktor

180

21,2

29,6

357

41,8

43,8

50,5

57,5

65,3

360

26,2

357

422

48,6

50,8

57,4

64,2

71,3

720

31,8

41,7

486

56,0

58,5

66,1

743

832

1440

38,7

49,3

56,0

644

66,9

747

83,0

91,4

Kommunens retningslinjer tilsier at det skal benyttes en klimafaktor pa beregninger pa 1,5. Retningslinjene
er vedtatt i 2017, mens i 2020 kom Norsk Klimaservicesenter med anbefalinger om & skille pa klimapaslaget
avhengig av gjentaksintervall og konsentrasjonstid, se figur. Generelt er det & anbefale benyttet nyeste

kunnskap.

‘ KLIMAPASLAG A ‘

Klimapaslag

Fremtidig utvikling av kraftig nedbgr

For @ unnga forhoyet skaderisiko som falge av forventet okning i kraftig
nedbgr, anbefales det a legge til et klimapaslag pa dagens IVF-verdier. Les
mer om klimapaslag.

Dimensjonerende Dimensjonerende
gientaksintervall < 50 ar| gientaksintervall = 50 ar

=1 = 3 timer 40 % 40 %

>3 - 24 timer 30% 30 %

Klimapaslag for kraftig nedber, avhengig av varighet og
dimensjonerende gjentaksintervall.

Gjelder fra januar 2020.
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5.1.4 Beregninger

Det er utfgrt beregninger for flom og for fordrayningsbehov for delfelt A i vest, som bestar av felt A1 og A2,
samt for delfelt B i sgr-gst.

Norconsult 4%

5.14.1 Flomberegning felt A
Overvannsberegninger delfelt A1/A2
Beregnet maksimal avrenning
Modifisert rasjonell metode
Areal 2,055|ha Avrenningen gkes med fglgende faktorer
Klimafaktor 1,5] Sikkerhetsklasse Faktor
Awvrenningskoeffisient _ 058 V1 eller F1 1
Sikkerhetsklasse it. SVVs anbefaling _:llgglle_r_FZl V2 eller F2 1,1
Konsentrasjonstid Beregningsmemde:i ________ Antattverdi 1 60[min V3 eller F3 1,2

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

60| min |

Klimafaktor: |

1‘5| Sikkerhetsfaktor |

Areal: 20550 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 0,5809 | Konsentrasjonstid: | 11

Liter/sekund Regnvarighet (min)

1] 2] 3] 5] 10] 15] 20] 30] 45] 60] 90] 120] 180] 360] 720] 1440)

2 83 14,2 1912 26,0 38,1 455 52,1 60,7 70,3 78,0 59,7 49,8 38,6 23,8 14,6 8,9

= 5 11,7 20,1 27,3 375 56,6 68,8 78,7 91,4 1052 1158 86,7 71,3 54,0 325 18,9 11,2

%’ 10 14,0 243 32,8 45,9 69,4 85,9 99,0 1152 1328 1454 1073 87,5 65,0 38,4 223 13,0

< 20| 16,3 285 38,6 54,7 825 1033 1209 1410 1625 1785 1298 104,4 76,2 44,3 25,6 14,8

g 25 171 2919 40,4 57,5 86,8  109,1 1281 1498 1725 1895 1373 110,1 80,0 46,3 26,6 15,2

s 50) 19,5 34,1 46,3 66,5 1005 1288 152,1 1784  208,0 2281 1617 128,4 92,0 52,4 30,1 16,9

.g_’ 100| 22,1 38,6 52,4 76,2 1150 150,1 1783 210,1 2473 2716 1885 148,7 105,0 58,5 339 18,9

200) 24,8 43,1 58,5 858 1298 1728 206,6  246,1 2924 320,7 2196 169,8 119,2 65,0 38,0 20,9

| figur over er resultatene av beregning med 60 minutters konsentrasjonstid som viser at det med disse

forutsetninger vil kunne medfare en flomtopp i starrelsesorden 180 I/s ved 20 ars gjentaksintervall fra felt A
(A1 + A2). Beregning med 30 minutters konsentrasjonstid, figur under, gir flomtopp i starrelsesorden 280 I/s
ved 20 ars gjentaksintervall.

Overvannsberegninger delfelt A1/A2

Beregnet maksimal avrenning
Modifisert rasjonell metode

Areal 2,055|ha Avrenningen gkes med fglgende faktorer
Klimafaktor 15 Sikkerhetsklasse Faktor
Awrenningskoeffisient _ 058 V1 eller F1 1
Sikkerhetsklasse iht. SVVs anbefaling |l/3e_|lgrle V2 eller F2 1,1
Konsentrasjonstid Beregningsmetode:i e ____ Antattverdi | 30|min V3 eller F3 1,2
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 20550 I m2 I Avrenningskoeffisient: I 0,5809 I Konsentragjonstid: I 30] min I Klimafaktor: I 1,5] Sikkerhetsfaktor I 11
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2] 3] 5[ 10] 15] 20] 30] 45] 60] 0] 120] 180] 360] 720] 1440)
2 16,7 28,4 38,3 52,1 76,3 il il 1041 1213 93,8 78,0 59,7 49,8 38,6 238 146 8,9
= 5 233 40,2 54,5 751 1131 1376 157,3 1828 1402 1158 86,7 71,3 54,0 325 189 11,2]
% 10| 279 48,5 65,7 91,8 1388 1718 1980 2305 1771 1454 107,3 87,5 65,0 38,4 22,3 13,0
E 20) 32,6 57,0 771 1094 1649  206,6 2417 2821 216,77 1785 129,8 104,4 76,2 443 25,6 14.8]
£ 25] 34,2 59,7 80,9 1150 1735 2182 256,2 2996 2301 1895 137,3 110,1 80,0 46,3 26,6 15,2]
é 50) 39,1 68,1 92,7 1331 2010 2576 3041 356,7 2773 2281 161,7 1284 92,0 52,4 30,1 16,9
.% 100) 44,2 772 1048 1523 230,0 3003 3565 4201 3297 2716 188,5 148,7 105,0 58,5 339 18,9
200 49,7 863 1171 171,7 2596 3457 4132 4922 3898 3207 219,6 169.,8 119,2 65,0 38,0 20,9
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5.1.4.2 Flomberegning felt B
Overvannsberegninger - delfelt B, sgr-gstre del
Beregnet maksimal avrenning
Modifisert rasjonell metode
Areal 1,435|ha Avrenningen gkes med falgende faktorer
Klimafaktor 15 Sikkerhetsklasse Faktor
Awrenningskoeffisient __ 054 V1 eller F1 1
Sikkerhetsklasse iht. SVVs anbefaling Isrle V2 eller F2 1,1
Konsentrasjonstid Beregningsmetode;i 60|min V3 eller F3 12
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 14350 I m2 | Avrenningskoeffisient: |0,538153| Konsentrasjonstid: I 60| min I Klimafaktor: I 1,5| Sikkerhetsfaktor I 1,1
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2] 3] 5] 10] 15] 20] 30 45] 60] 90] 120] 180] 360] 720] 1440
2 54 9.2 124 16,9 24,7 29,5 33,7 39,2 45,5 50,5 38,6 32,2 25,0 15,4 9,4 5,7]
= 5 7 13,0 17,6 243 36,6 44,5 50,9 59,1 68,0 74,9 56,1 46,1 34,9 21,0 12,2 73
;; 10) 9,0 15 7/ 21,2 29,7 44,9 55,6 64,1 74,5 85,9 94,0 69,4 56,6 42,0 24,8 144 8,4
H 20) 10,6 18,4 249 354 53,3 66,8 78,2 91,2 1051 1154 84,0 67,5 49,3 28,7 16,6 9,6
% 25] 111 19,3 26,2 37,2 56,1 70,6 82,9 969 1116 122,6 88,8 71,2 51,7 29,9 17,2 9,8
é 50) 12,6 22,0 30,0 43,0 65,0 83,3 984 1154 1346  147,6 104,6 83,1 59,5 33,9 19,5 11,0
.(% 100] 14,3 25,0 339 49,3 74,4 97,1 1153 1359 1600 1757 1219 96,2 67,9 37,8 219 12,2]
200 16,1 27,9 37,9 55 84,0 1118 133,7 159,2 189,1 2074 142,1 109,8 77,1 42,0 24,6 13,5]

| figur over er resultatene av beregning med 60 minutters konsentrasjonstid som viser at det med disse

forutsetninger vil kunne medfare en flomtopp i st@rrelsesorden 115 I/s ved 20 ars gjentaksintervall fra felt A
(A1 + A2). Beregning med 30 minutters konsentrasjonstid, figur under, gir flomtopp i stagrrelsesorden 180 I/s
ved 20 ars gjentaksintervall.

Overvannsberegninger - delfelt B, sgr-gstre del

Beregnet maksimal avrenning
Modifisert rasjonell metode

Areal 1,435|ha Avrenningen gkes med fglgende faktorer
Klimafaktor 1,5 Sikkerhetsklasse Faktor
Awvrenningskoeffisient __ 054 V1 eller F1 1
Sikkerhetsklasse iht. SVVs anbefaling |l/£5ll5rle V2 eller F2 1,1
Konsentrasjonstid Beregningsmetode:i ________ Antattverdi | 30|min V3 eller F3 1,2
Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund
Areal: 14350 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 0,538153 | Konsentrasjonstid: | 30| min | Klimafaktor: | l‘5| Sikkerhetsfaktor | 11
Liter/sekund Regnvarighet (min)
1] 2] 3] B 10] 15] 20] 30] 45] 60| 90] 120] 180] 360] 720] 1440
2 10,8 18,3 24,8 3331 49,4 58,9 67,4 78,5 60,7 50,5 38,6 32,2 25,0 15,4 9,4 5,7]
5 5 151 26,0 353 48,6 73,2 89,0 101,8 118,22 90,7 74,9 56,1 46,1 34,9 21,0 12,2 7,3
% 10) 18,1 314 425 59,4 898 1111 1281 1491 1146 94,0 69,4 56,6 42,0 248 14,4 8,4
g 20| 21,1 36,9 49,9 70,8 106,7 133,77 1564 1825 1402 1154 84,0 67,5 49,3 28,7 16,6 9,6
£ 25 22,1 38,6 52,3 744 1123 141,22 165,7 1938 1488 1226 88,8 71,2 Sl 7/ 2919 17,2 9,8
é 50) 253 441 60,0 86,1 130,1  166,7 196,7 2308 1794 1476 104,6 83,1 52)5) 33,9 195 11,0
.(% 100| 28,6 49,9 67,8 98,5 1488 1943 2306 2718 2133 1757 1219 96,2 67,9 378 219 12,2
200 32,1 55,8 758 1110 1679 2236 2673 3184 2522 2074 142,1 109,8 77,1 42,0 24,6 13,5
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51.4.3 Beregninger av fordrgyningsbehov felt A, vestre del

Det er ulike metoder for beregning av fordrgyningsvolum. For analyse av aktuelle fordrgyningsbehov og
vurdering av plassbehov og muligheter innen utbyggingsomradet er det benyttet 2 metoder:

- enkel regnenvelop med konstant utlgp
- Aron & Kiblers metode med variert utlap

Fgrstnevnte metode er seerlig falsom for anslag av midlere viderefgrt vannmengde. Denne vil i stor grad
kunne variere med system og utforming av fordrgyningslgsninger.

For sistnevnte metode forutsettes det at man kjenner konsentrasjonstiden for feltet. Det beregnes derfor med
bade 30 og 60 minutters varighet.

Overvannsberegninger delfelt A1/A2
Beregning av fordrgyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlgp
Grunnlag for beregninger: _J
Totalt awenningsareal 2,055'ha _II
Awrenningskoeffisient 0,58 -
Redusert areal _ 11938 ha
Dimensjonerende gjentaksintervall I____20 ar
Kimataktor __________ L5
Lt Rl G T O Sell
Midlere viderefgrt vannmengde 70 % 21,42|l/s
Nedbgrdata hentet fra Klimasenicesenteret.no [Stasjon 18701 Blindern Plu, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordrgynings-
klimafaktor behov
min l/s*ha I/s*ha m® m?® m?®
1 496,8 745,2 53,4 1,3 52,1
434,1 651,2 93,3 2,6 90,7
391,6 587,4 126,2 3,9 122,4
5 333,3 500,0 179,0 6,4 172,6
10 251,2 376,8 269,9 12,9 257,0
15 209,8 314,7 338,1 19,3 318,8
20 184,1 276,2 395,6 25,7 369,9
30 143,2 214,8 461,6 38,6 423,0
45 110 165,0 531,8 57,8 474,0
60 90,6 135,9 584,0 77,1 506,9
90 65,9 98,9 637,2 115,7 521,5
120 53 79,5 683,3 154,2 529,1
180 38,7 58,1 748,4 231,3 517,1
360 22,5 33,8 870,2 462,7 407,6
720 13 19,5 1005,6 925,3 80,3
1440 7,5 11,3 1160,3 1160,3 0,0
Ngdvendig fordrgyningsvolum ved 20 ars gjentaksintervall 529,1 m3
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Overvannsberegninger delfelt A1/A2
Beregning av fordrgyningsbehov - Aron & Kiblers metode, variert utlgp
Grunnlag for beregninger:
Totalt awenningsareal 2,055i_h5::
Awrenningskoeffisient 0,58
Redusert areal _1,1938|ha
Dimensjonerende gjentaksintervall ___ 30|ér
Klimafaktor _ __________ L5
_M‘ikiimeﬂ‘_"iielef_’z”l"_arl”r_“inﬂdf_:—, __________________ S0i6|l/s
Konsentrasjonstid | Beregningsmetode: | L ,_’-\n_ta_tt_\qd_i ______ I 30|min
Nedbgrdata hentet fra | Klimasenicesenteret.no |Stasjon | 18701 Blindern Plu, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordrgynings-
klimafaktor behov
min l/stha l/stha m? m? m?
1 496,8 745,2 53,4 28,5 24,9
434,1 651,2 93,3 29,4 63,9
391,6 587,4 126,2 30,3 95,9
333,3 500,0 179,0 32,1 146,9
10 251,2 376,8 269,9 36,7 233,2
15 209,8 314,7 338,1 41,3 296,8
20 184,1 276,2 395,6 45,9 349,7
30 143,2 214,8 461,6 55,1 406,5
45 110 165,0 531,8 68,9 463,0
60 90,6 135,9 584,0 82,6 501,4
90 65,9 98,9 637,2 110,2 527,1
120 53 79,5 683,3 137,7 545,6
180 38,7 58,1 748,4 192,8 555,6
360 22,5 33,8 870,2 358,0 512,2
720 13 19,5 1005,6 688,5 317,1
1440 7,5 11,3 1160,3 1160,3 0,0
|Nﬂdvendig fordrgyningsvolum ved 20 ars gjentaksintervall 555,6 m3 |
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Overvannsberegninger delfelt A1/A2
Beregning av fordrgyningsbehov - Aron & Kiblers metode, variert utlgp
Grunnlag for beregninger:
Totalt awenningsareal 2,055; h_a__
Awrenningskoeffisient 0,58-___
Redusert areal _1,1938]ha
Dimensjonerende gjentaksintervall I ___£0|ér
Klimafaktor | ___ LS
| Maksimalt viderefort vannmengde | e 205 [R
Konsentrasjonstid Beregningsmetode:[én_ne_n_mstgd_e (skrivinn i dette Eallet_)! 60|min
Nedbgrdata hentet fra | Klimasenicesenteret.no |Stasjon | 18701 Blindern Plu, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordr@gynings-
klimafaktor behov
min I/s*tha I/'s*ha m® m® m®
496,8 745,2 53,4 53,4 0,0
434,1 651,2 93,3 56,9 36,4
391,6 587,4 126,2 57,8 68,4
333,3 500,0 179,0 59,7 119,4
10 251,2 376,8 269,9 64,3 205,6
15 209,8 314,7 338,1 68,9 269,3
20 184,1 276,2 395,6 73,4 322,1
30 143,2 214,8 461,6 82,6 378,9
45 110 165,0 531,8 96,4 435,4
60 90,6 135,9 584,0 110,2 473,9
90 65,9 98,9 637,2 137,7 499,5
120 53 79,5 683,3 165,2 518,1
180 38,7 58,1 748,4 220,3 528,1
360 22,5 33,8 870,2 385,6 484,7
720 13 19,5 1005,6 716,0 289,6
1440 7,5 11,3 1160,3 1160,3 0,0
|Nﬂdvendig fordrgyningsvolum ved 20 ars gjentaksintervall 528,1 ms3

Det er ogsa beregnet med varierende grad av midlere viderefgrt vannmengde for enkel regnenvelop. Basert
pa disse overslagene vurderes det til at boligdelen av planomradet ber avsette i stgrrelsesorden 550 m3
effektivt volum til fordrgyning.
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5.14.4 Beregninger av fordrgyningsbehov felt B, sgr-gstre del
Overvannsberegninger - delfelt B, sgr-gstre del
Beregning av fordrgyningsbehov - enkel regnenvelop med konstant utlgp
Grunnlag for beregninger: __J
Totalt awenningsareal l,435'ha _II
Awenningskoeffisient 0,54 -
Redusert areal _ 07723 ha
Dimensjonerende gjentaksintervall |____2_O ar
Klimafaktor _ _________ L3
Lt bl el sl g8 /s
Midlere viderefart vannmengde 70 % 12,6]l/s
Nedbgrdata hentet fra Klimasenicesenteret.no |Stasjon 18701 Blindern Plu, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordrgynings-
klimafaktor behov
min I/s*ha I/s*ha m?3 m?3 m?3
496,8 745,2 34,5 0,8 33,8
434,1 651,2 60,3 1,5 58,8
391,6 587,4 81,7 2,3 79,4
5 333,3 500,0 115,8 3,8 112,0
10 251,2 376,8 174,6 7,6 167,0
15 209,8 314,7 218,7 11,3 207,4
20 184,1 276,2 255,9 15,1 240,8
30 143,2 214,8 298,6 22,7 275,9
45 110 165,0 344,0 34,0 310,0
60 90,6 135,9 377,8 45,4 332,5
90 65,9 98,9 412,2 68,0 344,2
120 53 79,5 442,0 90,7 351,3
180 38,7 58,1 484,2 136,1 348,1
360 22,5 33,8 563,0 272,2 290,8
720 13 19,5 650,5 544,3 106,2
1440 7,5 11,3 750,6 750,6 0,0
Ngdvendig fordrgyningsvolum ved 20 ars gjentaksintervall 351,3 m3
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Overvannsberegninger - delfelt B, sgr-gstre del
Beregning av fordrgyningsbehov - Aron & Kiblers metode, variert utlgp
Grunnlag for beregninger:
Totalt awenningsareal 1,435i_h5: :
Awenningskoeffisient 0,54
Redusert areal _0,7723 ha
Dimensjonerende gjentaksintervall ___ 30|ér
Klimafaktor | ____ LS
| Maksimalt viderefart vannmengde | e = s
Konsentrasjonstid T Beregningsmetode: | L _An_ta_tt_\qcﬂ ______ I 30{min
Nedbgrdata hentet fra | Klimasenicesenteret.no |Stasjon | 18701 Blindern Plu, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordrgynings-
klimafaktor behov
min I/sha I/s*ha m? m? m?3
1 496,8 745,2 34,5 16,7 17,8
434,1 651,2 60,3 17,3 43,1
391,6 587,4 81,7 17,8 63,8
333,3 500,0 115,8 18,9 96,9
10 251,2 376,8 174,6 21,6 153,0
15 209,8 314,7 218,7 24,3 194,4
20 184,1 276,2 255,9 27,0 228,9
30 143,2 214,8 298,6 32,4 266,2
45 110 165,0 344,0 40,5 303,5
60 90,6 135,9 377,8 48,6 329,2
90 65,9 98,9 412,2 64,8 347,4
120 53 79,5 442,0 81,0 361,0
180 38,7 58,1 484,2 113,4 370,8
360 22,5 33,8 563,0 210,6 352,4
720 13 19,5 650,5 405,0 245,5
1440 7,5 11,3 750,6 750,6 0,0
\erdvendig fordrgyningsvolum ved 20 ars gjentaksintervall 370,8 m3
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Overvannsberegninger - delfelt B, sgr-gstre del

Beregning av fordrgyningsbehov - Aron & Kiblers metode, variert utlgp

Grunnlag for beregninger:

Totalt awenningsareal 1,435i_h§:
Awrenningskoeffisient 0,54
Redusert areal _ 07723 ha
Dimensjonerende gjentaksintervall L___ £0|é’1r
Klimafaktor _ __________ 1.9
| Maksimalt viderefart vannmengde | e /s
Konsentrasjonstid | Beregningsmetode: [ B ﬁrlta_tt_vgd_i ______ I 60|min
Nedbgrdata hentet fra | Klimasenicesenteret.no |Stasj0n| 18701 Blindern Plu, OSLO
Varighet Intensitet Intensitet med Volum inn Volum ut Fordrgynings-
klimafaktor behov
min l/s*ha l/stha m? m? m?
1 496,8 745,2 34,5 32,9 1,6
434,1 651,2 60,3 33,5 26,9
391,6 587,4 81,7 34,0 47,6
5 333,3 500,0 115,8 35,1 80,7
10 251,2 376,8 174,6 37,8 136,8
15 209,8 314,7 218,7 40,5 178,2
20 184,1 276,2 255,9 43,2 212,7
30 143,2 214,8 298,6 48,6 250,0
45 110 165,0 344,0 56,7 287,3
60 90,6 135,9 377,8 64,8 313,0
90 65,9 98,9 412,2 81,0 331,2
120 53 79,5 4420 97,2 344.,8
180 38,7 58,1 484,2 129,6 354,6
360 22,5 33,8 563,0 226,8 336,2
720 13 19,5 650,5 421,2 229,3
1440 7,5 11,3 750,6 750,6 0,0
|Ngdvendig fordrgyningsvolum ved 20 ars gjentaksintervall 354,6 m3

Det er ogsa beregnet med varierende grad av midlere viderefgrt vannmengde for enkel regnenvelop. Basert
pa disse overslagene vurderes det til at boligdelen av planomradet ber avsette totalt for hele delfeltet i
starrelsesorden 360 m? effektivt volum til fordrgyning. Tidligere er det bygd ut fordreyningskapasitet pa 232
m3 innen feltet (lukket magasin). Dette bar da suppleres med ytterligere ca. 130 m?3 fordrgyningsvolum.

n:\520\95\5209566\5 arbeidsdokumenter\53 vao\531 rapporter\5209566-vao-ra-001_j07.docx 2025-09-04 | Side 46 av 69



Regulering Trevaretunet, Sgrumsand Norconsult ’0’
()

Teknisk infrastruktur
Oppdragsnr.: 5209566 Dokumentnr.: 5209566-VAO-RA-001_STORRAPPORT Versjon: JO7

5.1.4.5 Overvannsflom delfelt A

For beregning av overvannsflom er det benyttet inngangsverdier som i forutgdende kapitler. Det er benyttet
sikkerhetsfaktor jf. likestilling av overvannsflom med TEK17. | en detaljprosjektering ma det gjares mer
detaljerte beregninger for det enkelte delfelt og enkeltkomponenter i overvannssystemet.

Overvannsberegninger - delfelt A1/A2

Beregnet maksimal avrenning
Modifisert rasjonell metode

Areal 2,055|ha Avrenningen gkes med fglgende faktorer
Klimafaktor 15 Sikkerhetsklasse Faktor
Awrenningskoeffisient 058 V1 eller F1 1
Sikkerhetsklasse iht. SVVs anbefaling |l/3e_llirle V2 eller F2 1,1
Konsentrasjonstid Beregningsmetode:i Berg (urbant felt) | 10|min V3 eller F3 1,2

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 20550 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 0,5809 | Konsentrasjonstid: | 10| min | Klimafaktor: | 1,5| Sikkerhetsfaktor | 11

Liter/sekund Regnvarighet (min)

1] 2] 3] 5] 10] 15] 20] 30] 45] 60| 90] 120] 180] 360] 720] 1440

2 51,1 870 1176 1600 2289 1822 156,2 1213 93,8 78,0 59,7 49,8 38,6 238 14,6 8,9

s 5 716 1234 1674 2305 3394 2752 2360 1828 1402 1158 86,7 713 54,0 325 18,9 11,2

%’ 10) 858 1491 2016 2819 4164 3435 2970 2305 1771 1454  107,3 87,5 65,0 38,4 22,3 13,0}

H 20 1002 1750 2368 3360 4948 41372 362,6 2821 216,7 1785 1298 104,4 76,2 44,3 25,6 14,8

£ 25| 1049 1834 2483 3531 5206 4365 3843 2996 230,1 1895 1373 110,1 80,0 46,3 26,6 15,2

k<l 50) 1199 209,2 2845 4085 6031 5153 456,2 356,7 277,3 2281 1617 128,4 92,0 52,4 30,1 16,9

.:;’ 100 1356 2371 3219 467,7. 690,0 6006 534,8 4201 329,7 2716 1885 148,7 105,0 58,5 33,9 18,9

200) 1526 2649 3595 527,1| 7788 6914 6199 4922 389,8 320,7 219,6 169,8 119,2 65,0 38,0 20,9

5.1.4.6 Overvannsflom delfelt B

Tilsvarende beregning som for delfelt A gir flomvannsmengder som angitt i figuren under.

Overvannsberegninger - delfelt B, ser-gstre del

Beregnet maksimal avrenning
Modifisert rasjonell metode

Areal 1,435|ha Avrenningen gkes med fglgende faktorer
Klimafaktor iLf5] Sikkerhetsklasse Faktor
Awrenningskoeffisient __ 054 V1 eller F1 1
Sikkerhetsklasse iht. SVVs anbefaling |l/3e_llgrle V2 eller F2 1,1
Konsentrasjonstid Beregningsmetode:i Berg (urbant felt) | 8|min V3 eller F3 1,2

Beregning av maksimal avrenning (Qmaks) i liter/sekund

Areal: 14350 | m2 | Avrenningskoeffisient: | 0,538153 | Konsentrasjonstid: | sl min | Klimafaktor: | 1,5| Sikkerhetsfaktor | 11

Liter/sekund Regnvarighet (min)

1] 2] 3] 5] 10] 15] 20] 30] 45] 60| 90] 120] 180] 360] 720] 1440

2 38,6 65,7 88,7 1207 1481 1179 101,0 785 60,7 50,5 38,6 32,2 25,0 15,4 9,4 57

s 5 54,0 931 1263 1739 2195 1780 152,7 118,2 90,7 74,9 56,1 46,1 349 21,0 1212 73

% 10) 64,7 1124 1521 2127 2694 2222 1922 149,1 1146 94,0 69,4 56,6 42,0 24,8 14,4 8,4

s 20) 755 1320 1786 2534 3201 267,3 2346 1825 1402 1154 84,0 67,5 49,3 28,7 16,6 9,6)

g 25| 792 1383 1873 2663 3368 2824 2486 1938 1488 1226 88,8 71,2 51,7 298 17,2 9,8

s 50| 905 1578 2146 3081 3902 3333 2951 2308 1794 1476 104,6 83,1 58135 339 ie)s) 11,0

.:;’ 100] 1023 1788 2428 3528 4464 3885 3459 2718 2133 1757 121,9 96,2 67,9 37,8 21,9 12,2

200) 1151 199,8 2712 397,6/ 5038 4472 4010 3184 2522 2074 1421 109,8 77,1 42,0 24,6 13,5
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5.2 Vassdrag , Blakerbekken

5.2.1 Flomberegning

For & finne ut om innlgpet til kulverten har tilstrekkelig kapasitet ved dimensjonerende flom, og konsekvenser
dersom dette ikke er tilfelle, er det gjort en flomberegning for Blakerbekken ved innlgpet av kulverten.
Dimensjonerende flom er flom med 200-ars gjentaksintervall, med et klimapaslag pa 40% (Klimaprofil for
Oslo og Akershus). Det er gjort beregninger og sammenlignet resultater med tre metoder (NEVINA/NIFS
formelverk, rasjonelle formel og PQrut).

Resultatene fra NEVINA pa Q200+40% = 5 m3/s er vurdert som fornuftig kulminasjonsverdi for bekken (Figur
25).

RFFA-2018 RFFA-2018 (degnmiddel) Qu Qs Q1o Q2 Qs Q100 Qa00 Qa0 Q1000 Qiﬁrcnya
T B Dol s Flomfrekvensfakior (QM / QT) 1 132 153 175 204 225 247 277 3 -
Indeksflom (AL BEEE 20 | e Flomverdier, m¥/s 05 07 08 09 11 12 13 15 16 18
AEFEEY 0 Flom usikkerhet (97,5%), m?/s 09 13 15 18 21 24 26 29 32 -
R T B 0 |- Flom usikkerhet (2,5%), m/s 03 04 04 05 0.6 06 07 07 08 -
NIFS-2015 NIFS (kulminasjon)

JLICEOPDISSTING kukminasion] s Flomfrekvensfaklor (QM / QT) 1 126 150 175 213 246 283 341 392 -
sk o QAN o =) | Ui Flomverdier, m¥/s 13 16 19 22 27 31 36 43 50 50
AEEEY a0l = Flom usikkerhet (97,5%), m3/s i) 29 35 42 53 62 72 87 100 -
Annet Flom usikkerhet (2,5%), m*/s 07 09 10 12 14 16 18 22 25 -
Tillepsflom Nei -

Figur 25: Flomberegning med NEVINA/NIFS formelverk (kulminasjon).
5.2.2 Simulering av dimensjonerende flom med HEC  -RAS

5221 Oppsett av modell

For & simulere en flomsituasjon med 200-ars gjentaksintervall og 40% klimapaslag er 2D-beregning i HEC-
RAS benyttet. For terrengmodellen er laserdata fra 2019 (punkttetthet pa ca. 0,25 m) benyttet sammen med
prosjekterte terrenghgyder nord for Noractorgarden, og innmalingsdata for veg, bane og gangveg langs
gstsiden av bygget. Beregningen baserer seg blant annet pa terrengets ruhet angitt som en Mannings-
koeffisient «n» pa 0,02 for asfalterte flater, og 0,05 for vegetert graft. Grid-stgrrelse for beregningsomradet er
satt til 0,5 x 0,5 m, men med stgrre detaljeringsgrad pa 0,2 x 0,2 m for adkomstomradet til planomradet fra
Blakervegen over jernbanen (Tertitten).

Oppstrams grensebetingelse i modellen er flomvannfaring fratrukket kapasitet i kulverten. Det er gjort
simulering for en framtidig situasjon (prosjektert parkering og adkomst) med kulvertkapasiteter pa hhv. 1
m3/s og 3 m3/s for sammenligning. Simuleringen er kjgrt for en tidsperiode pa 30 minutter med konstant
vannfgring, og stasjonzere forhold er da oppnadd i hele modellen. For & se om det prosjekterte terrenget
endrer pa flomsituasjonen er det ogsa gjort en simulering pa dagens terrengflate med en kulvertkapasitet pa
1 md/s.

Nedstrams grensebetingelse er satt et godt stykke nedstrams planomradet, i Bekkefaret, og angitt som

normaldybde.

5.2.3 Resultat av beregningene med kommentarer

Resultatet av simuleringene er vist som oversvamte omrader i Figur 26 og vannstander ved et valgt
tverrprofil i Figur 27 og et lengdeprofil i Figur 28. Disse viser at det er lite forskjell i flomvannets utbredelse og
maksimalt ca. 10 cm forskjell i vannstand ved de to simulerte kapasitetene i kulverten. Flomvannet vil i en
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framtidig situasjon drenere mot Blakerbekken og videre til Bekkefaret. Dette tilsvarer dreneringsretning ogsa
i dagens situasjon, men i dagens situasjon er nordsiden av Noractorgarden mer utsatt for flom. | en framtidig
situasjon er det primeert den gstre siden av Noractorgarden som er flomutsatt.

Lengdeprofilet i Figur 28 viser at hgyden pa terreng i overgangen fra grafta til Blakervegen (dvs. hgyden pa
adkomstvegen/planovergangen med evt. fortau) er avgjgrende for vannstanden som oppstar langs
Noractorgarden. Det er derfor viktig & merke seg at avvik fra det som forelgpig er prosjektert terreng kan
medfgre en annen flomsituasjon. | det prosjekterte terrenget er terrenghgyden maksimalt ca. 118,9 moh over
terskelen, mens terrenget langs nordsiden av bygget pa det lavest er ca. 119 moh. Det er derfor sma
marginer.

Det m& understrekes at faren for gjentetting av innlgpsrista slik denne er utformet i dag er stor, og at man
ikke kan ta utgangspunkt i at kulverten har sin teoretiske kapasitet i en flomsituasjon. Minimum kote 119,2
moh., forutsatt prosjekterte terrenghgyder, bar legges til grunn som flomsikker hgyde langs bygget for &
veere pa den sikre siden mhp. usikkerheter i kulvertkapasitet, beregninger og terrenggrunnlag. Bl.a. er ikke
detaljgraden i terrengmodellen tilstrekkelig til & fange opp effekten pa avrenning av f.eks. jernbanesporene
pa Tertittbanen.

Tiltak for a sikre Noractorgarden mot flom er antatt a kunne gjgres relativt enkelt, f.eks. med heving av
gulvniva til flomsikkert niva, eller etablere nedre del av veggen pa bygget som flomsikker. | terrengmodellen
for den framtidige situasjonen er det allerede lagt til grunn et forhgyet/tilpasset terrengniva ifm. ny
arrondering/terrengniva for parkering langs Noractorgardens nordre fasade. Dette forbedrer flomfaren langs
nordsiden av bygget sammenlignet med dagens situasjon (jf. Figur 26).

Foruten arronderingsmessige tiltak mv., og uavhengig av framtidig lgsning for kulverten, bgr det etableres ny
inntakslgsning med god hydraulisk utforming og lav risiko for gjentetting. | dagens kulvert er det avlagret en
del masse som bgr fiernes, og det ser ogsa ut til & vaere en skade (ras) i omradet ved planovergangen
(Tertitten) i overgang mellom rarkulvert til plasstapt kvadratisk tverrsnitt. Det er viktig med avklarte
ansvarsforhold bade mht drift og vedlikehold, men szerlig beredskap, slik at eksisterende infrastruktur til
enhver tid har den kapasitet som er forutsatt.
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Q =4 m3¥/s (rosa)
Q =2 m3/s (bld)

Figur 26:

Til venstre: Flommens utbredelse i dagens situasjon ved Q200+40% med 1 m3/s kapasitet i kulverten.

Til hgyre: Sammenligning av flommens utbredelse i en framtidig situasjon med hhv. 1 m3/s (rosa) og 3 m%/s (bla)
kapasitet i kulvert ved Q200+40%. Gul stiplet linje angir plassering av tverrprofilet som er vist i Figur 27.
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