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1 Generelt
VSO Consulting har på oppdrag for R3 AS (kontaktperson: Hilde Alida Hammer) utført 
orienterende grunnundersøkelser på Blakervegen 3 og 9, tomt gnr/bnr 46/8 og 46/305 i
Sørum kommune. Bilde 1.1 viser kart av området. Bilder 1.2 og 1.3 viser flybilder i området 
fra 2017 og 1974. Det vises av enda tidligere flybilder at tomten har vært i bruk siden 1956, 
og mest sannsynlig lengre. Undersøkelsene er utført pga. pågående 
arealplanlegging/regulering av området.

Rapporten viser resultater av feltundersøkelser (totalsonderinger, CPTU-sonderinger og 
naverboringer) samt laboratorieundersøkelser. Undersøkelsene ble utført i henhold til 
borplan sendt med e-post 9. september 2019. Undersøkelsene ble utført 10. og 17.
september 2019.

Undersøkelsene gir grunnlag for jordprofilet i planområdet samt generelle vurderinger av 
geotekniske forhold i planområdet.

Informasjon fra Nasjonal løsmassedatabase1 (bilde 1.4) viser at området består tykk 
havavsetning «finkornige, marine avsetninger med mektighet fra 0,5 til flere ti tall meter» 
og elveavsetnig «materiale som er transportert og avsatt av elver og bekker». Det betyr at 
friksjonsjordart (sand og grus) over leire kan forventes. Ifølge GRANDA, nasjonal 
grunnvannsdatabase2, finnes fjell på 1-3 m dybde i ca. 100-150 m avstand til nord og øst 
av tomten.

Kartgrunnlaget fra Norges vassdrags- og energidirektorat, i samarbeid med Norges 
geologiske undersøkelse, www.skrednett.no (bilde 1.5) viser at tomten ligger under marin 
grense, og ca. 750 m (til nord) utenfor nærmeste kartlagte kvikkleireområde av middels 
faregrad. To andre områder av middels faregrad finnes i ca. 1,5 km avstand til sør-vest og 
øst. Bilden også viser at tomten er innenfor aktsomhetsområde for flom fra elven Glomma, 
2-3 m vannstigning kan forventes på nord-øst-delen av tomten.

1 http://geo.ngu.no/kart/losmasse/
2 http://geo.ngu.no/kart/granada/
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Bilde 1.1 Kart som viser Blakervegen 3 og 9, område under undersøkelse er vist i rød. Kilde: 
www.kart.finn.no

Bilde 1.2 Flyfoto fra 2017 som viser Blakervegen 3 og 9. Kilde: www.kart.finn.no
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Bilde 1.3 Flyfoto fra 1974 som viser Blakervegen 3 og 9. Kilde: www.kart.finn.no

Bilde 1.4 Kart som viser løsmasser i området. Elve- og havavsetning kan forventes. Undersøkelses 
område er vist med rød. Kilde: www.geo.ngu.no/kart/losmasse/

Undersøkelse områdeUn e



Blakervegen 3 og 9, Sørum kommune
Geoteknisk undersøkelsesrapport

5

Bilde 1.5 Kart fra skrednett.no, som viser at tomten står under marin grense. Tomten er utenfor, men 
omgitt av kartlagte kvikkleire områder av middels faregrad. Nærmeste området er i ca. 750 m 
avstand til nord. Maksimal vannstandstigning er også vist på kartet. Tomten er innenfor 
aktsomhetsområde for flom fra elven Glomma, 2-3 m maksimal vannstinging kan forventes på 
tomten. 

Tomt

Marin grense

Kvikkleireområde 
av middels 
faregrad
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2 Krav til sikkerhet 
2.1 Generelt

Gjeldende regelverk og standarder som legges til grunn for er oppsummert nedenfor:

NS-EN 1990:2002+NA:2008 (Eurokode 0)
NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2016 (Eurokode 7 - del 1)

NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 (Eurokode 7 - del 2)

NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014 (Eurokode 8 - del 1)

Byggeteknisk forskrift: TEK 17
Byggesaksforskriften: SAK 10
Statens vegvesen (SVV), Håndbok V220 Geoteknikk i vegbygging, juni 2014
Arbeidstilsynet, Forskrift om graving og avstiving av grøfter, februar 2007

2.2 Konsekvensklasse, pålitelighetsklasse og geoteknisk kategori
Byggeteknisk forskrift: TEK 17, NS-EN 1990 og NS-EN 1997-1 deler inn i følgende 
konsekvensklasser for geoteknisk prosjektering:

Konsekvens-
klasse (CC)

Beskrivelse Eksempel – type bygning

CC1 Liten konsekvens i form av tap av 
menneskeliv, eller små eller uvesentlige 
økonomiske, sosiale eller miljømessige 
konsekvenser

Landbruksbygninger der 
mennesker vanligvis ikke oppholder 
seg (f.eks. lagerbygninger), drivhus

CC2 Middels stor konsekvens i form av tap 
av menneskeliv, betydelige økonomiske, 
sosiale eller miljømessige konsekvenser

Boliger og kontorbygg, offentlige 
bygninger der konsekvensene av 
brudd er betydelige f.eks. et 
kontorbygg)

CC3 Stor konsekvens i form av tap av 
menneskeliv, eller svært store
økonomiske, sosiale eller miljømessige 
konsekvenser

Tribuner, offentlige bygninger der 
konsekvensene av brudd er store 
(f.eks. en konserthall)

Prosjektet anses være i konsekvensklasse CC2.

Pålitelighetsklasse er bestemt fra følgende tabell (tabell NA.A1(901) i NS-EN 1990:2002 
+ NA:2008).
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Pålitelighetsklasse kan settes til klasse RC2 (ca.se: «Småhus, rekkehus, mindre 
lagerhus, osv.») eller «Kontor og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygging, boligbygg, 
osv.»), avhengig av hva skal bygges, i samsvar med SAK10.

Når det gjelder krav til prosjektering av geotekniske prosjekter angir NS-EN 1997-
1:2004+NA:2016 tre ulike kategorier. Dette prosjektet er mest sannsynlig i geoteknisk 
kategori 2 som er beskrevet her nedenfor:

Geoteknisk kategori 2: bør omfatte konvensjonelle typer konstruksjoner og 
fundamenter uten unormale risikoer eller vanskelige grunn- og belastningsforhold 
og hvor prosjekteringen baseres på kvantitative geotekniske data og analyser og 
rutinemessige prosedyrer som sikrer at grunnleggende krav blir oppfylt.



Blakervegen 3 og 9, Sørum kommune
Geoteknisk undersøkelsesrapport

8

2.3 Tiltaksklasse
Prosjektet er foreløpig satt i tiltaksklasse 2 ettersom ifølge «Byggesaksforskriften (SAK 
10)», på grunn av veldig gunstige grunnforhold, se tabell her under fra SAK 10. Valg av 
tiltaksklasse er veldig avhengig av hva skal bygges på tomten.

NB. Dette er foreløpig vurdering av tiltaksklasse og undersøkelsene planlegges med 
hensyn til det. Ansvarlig prosjekterende må vurdere, bestemme og bli ansvarlig for 
valg av prosjekteringsklasser.

2.4 Partialfaktor
I henhold til NS-EN 1997-1 er partialfaktor γφ´=1,25 for drenert skjærfasthet av jorden og 
γcu = 1,4 for udrenert skjærfasthet av jorden.
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3 Undersøkelser
3.1 Tidligere undersøkelser 

Geotekniske grunnundersøkelsesrapport fra området foreligger:

[1] Sørumsand Park, Grunnundersøkelser – datarapport. Utarbeidet av Multiconsult, 
september 2007.

Ifølge rapporten er terrenget kupert med et høydedrag mot eiendomsgrense i sør. 
Løsmassene i området består øverst av asfalt/bærelag for veier og plasser. Under dette er 
det tørrskorpeleire og siltig leire til fjell. På diskutert tomt ble fjell truffet på 5,4-8,3 m dybde. 
Grunnvann ble ikke registrert. Bilde 3.1 viser plassering av borpunkter på tomten, og bilder 
3.2-3.4 viser borprofiler fra undersøkelsene, punkter 4, 5 og 6 er mest aktuelt for området 
som vurderes i denne rapporten..

Bilde 3.1 Oversiktskart av borpunkter fra forrige undersøkelser. Kilde: [1]
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Bilde 3.2 Resultater fra boring i punkt 4. Siltig leire, fjell truffet på 5,5 m dybde. Kilde: [1] 

Bilde 3.3 Resultater fra boring i punkt 5. Fyllmasse, siltig leire, fjell truffet på 7 m dybde. Kilde: [1]

Bilde 3.4 Resultater fra boring i punkt 6. Fyllmasse, leire og morene. Fjell truffet på 8,2 m dybde. Kilde: 
[1]
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3.2 Utførte feltundersøkelser
Geotekniske feltundersøkelser ble utført av Romerike Grunnboring AS med veiledning fra 
VSO Consulting 10. og 17. september 2019.

Fire totalsonderinger3 ble boret til 5-8,5 m dybde. Fjell ble truffet i tre av fire boringene 
på 5,5-7 m dybde fra overflaten. 

○ Det ble tatt opp to sylinderprøver.

En CPTU-sondering4 ble utført fra 1 til 3,7 m dybde i borpunkt B. 

En naverboring5 ble boret til 5 m dybde.

○ Det ble tatt opp to poseprøver. 

Borpunktene ble målt inn med GPS. Foreliggende opplysninger om grunnforhold anses 
som tilstrekkelig grunnlag for en generell vurdering av jordprofilet. 

I bilag A finnes plantegning som viser plassering av undersøkelsene. Logger fra 
totalsonderinger, CPTU-sondering og naverboring finnes i bilag B.

Tabell 1. Koordinater av borehull og dybde av løsmasser.

Punkt Metode Nord Øst Overflate 
[moh.]

Fjellkote 
[moh.]

Dybde 
i løsm. 

[m]

Kommentar (Boreleder)

A Totalsondering 6652062.4 625408.6 121.6 115.4 6.2
Asfalt/fyllmasser til 1m. 
Leire/silt til 5,4m. Morene 
til antatt berg.

B
Totalsondering 
CPTu-sondering
Sylinderprøve (ø54 mm) 

6651969.9 625405.3 122.8 115.8 7.0
Fyllmasser til 0,5m. 
Leire/silt med innslag av 
stein til antatt berg.

C

Totalsondering 
CPTu-sondering
Sylinderprøve (ø54 mm)
Naverboring (to pose-
prøver)  

6652018.8 625511.4 121.3 112.8 8.5

Fyllmasser til 0,5m 
Leire/silt/morene til antatt 
berg.

D Totalsondering 
Sylinderprøver (ø54 mm)

6651894.1 625592.6 123.2 ~ >5.0 Fyllmasser til 0,5m. Leire 
til 3m stein/leire/silt til 5m.

Koordinatsystem UTM sone 32 basert på Euref89, høyder i NN2000.

Grunnvannstand ble observert ved naverboring på ca. 3,5 m dybde.

Følgende bilder (3.5 – 3.9) viser opptak fra naverboringer i borpunkt C:

3 Beskrivelse finnes i kapitel 15.213 Totalsondering, fra Håndbok R211 utgitt av Statens vegvesen
4 Beskrivelse finnes i kapitel 15.222 Trykksondering, fra Håndbok R211 utgitt av Statens vegvesen
5 Beskrivelse finnes i kapitel 15.243 Naverboring, fra Håndbok R211 utgitt av Statens vegvesen
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Bilde 3.5  Borpunkt C: Dybde 0-1 m. 
Fyllmasser, sand og grus.

Bilde 3.6 Borpunkt C: Dybde 1-2 m. Leire/silt, 
rester av treverk.

Bilde 3.7  Borpunkt C: Dybde 2-3 m. Leire/silt Bilde 3.8 Borpunkt C: Dybde 3-4 m. Leire
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Bilde 3.9 Borpunkt C: Dybde 4-5 m. Steinlag fra 3,9-4,3 
m dybde, leire/silt til 5 m.

3.3 Laboratorieundersøkelser
Det ble tatt to poseprøver ved naverboring i borpunkt C. På 0-2 og 2-3 m dybde fra 
overflaten. I tillegg var også tatt opp to sylinderprøver, på 2,5-3,5 m dybde i punkt B og 2-
3 m dybde i punkt C. Prøvene ble sendt til Multiconsults laboratorium til undersøkelser.

Følgende korngraderingsgrafer og tabeller viser resultater av undersøkelser av poseprøver
fra Multiconsult.

Rapporten fra laboratoriet finnes i bilag C.
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Borpunkt B
o 2,5-3,5 m dybde

Siltig tørrskorpeleire.
Vanninnhold ble målt 25,8-27,9% og romvekt ble målt 19,8 kN/m3.
Uomrørt skjærstyrke ble målt 400,4 og 155 kPa, men omrørt 
skjærstyrke ble målt 51,6 og 49,05 kPa. Sensitiviteten er beregnet 
7,8 og 3, hvis fører til lite sensitiv leire ifølge figur 2.10 fra håndbok 
V220 utgitt av Statens Vegvesen (bilde 3.10 i denne rapporten).
Enaksial (uforstyrret) skjærstyrke ble målt 215 kPa med 6,8% 
bruddtøyning. Leiren klassifiseres som fast. 
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Borpunkt C
o 0-2 m dybde

Forvitret leire med trerester. 
Vanninnhold ble målt 30,8% og romvekt ble målt 18,8 kN/m3. 
Telefarlighetsklassifisering ut fra korngraderingsanalyse viser at 
prøven er i telefarlighetsklasse T4, meget telefarlig.

o 2-3 m dybde
Silt med finsand.
Vanninnhold ble målt 25,7% og romvekt ble målt 19,1 kN/m3. 

Borpunkt D
o 2-3 m dybde

Siltig tørrskorpeleire.
Vanninnhold ble målt 27-30,3% og romvekt ble målt 19,2 kN/m3. 
Uomrørt skjærstyrke ble målt 155 og 169,8 kPa, men omrørt 
skjærstyrke ble målt 21,8 og 49,05 kPa. Sensitiviteten er beregnet 
7 og 3, hvis fører til lite sensitiv leire ifølge figur 2.10 fra håndbok 
V220 utgitt av Statens Vegvesen (bilde 3.10 i denne rapporten). 
Enaksial (uforstyrret) skjærstyrke ble målt 78 kPa med 15% 
bruddtøyning. Leiren klassifiseres som fast. 

Bilde 3.10 Betegnelse av leire ut fra udrenert skjærstyrke og 
sensitivitet.

3.4 Tolkning av felt- og laboratorieundersøkelser
Grafer i bilag B og bilder på neste sider viser antatt friksjonsvinkel utfra CPTU-
sonderingene i borpunkt B. På grafen er også vist resultat fra laboratorieforsøk (direkte 
skjærstyrke, suD, og enaksial skjærstyrke skalet til aktiv skjærstyrke, suA, med anbefalt 
skaling fra NIFS dokument «En omforent anbefaling av bruk av anisotropifaktorer6» på 
1,59) samt uomrørt skjærstyrke og anbefalt design-suA skjærstyrkeprofil. På grunn av høy 
spissmotstand er jordarten vurdert som friksjonsjord (Cu > 100 kPa fører til meget fast 
leire).

Det ble forboret igjennom øverste 1,0 meteren. CPTU-boringen D ble avslutt ved 3,6 m 
dybde pga. for mye motstand (for grove masser). 

Friksjonsvinkel (φ [°]) er konservativ estimert til 35° fra 1-3,5 m dybde. 

6 http://publikasjoner.nve.no/rapport/2014/rapport2014_14.pdf
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Ifølge Robertson jordklassifisering med hjelp av CPTU er jordarten fra ca. 1-2 m dybde 
klassifisert som blanding av stiv sand og silt. På 2-3,5 m dybde finnes sand blanding «siltig 
sand til sandig silt». Se grafer i bilag B og bilder på neste sider. Skjærbølgehastighet av 
jordprofiler er gjennomsnittlig estimert ~250 m/s.
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Tørrskorpe 
erfaringsverdie ~30°

Morenemasser 
erfaringsverdie ~39°
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3.5 Geotekniske informasjon fra miljøundersøkelser
R3 As har utført miljøundersøkelser i området av Blakerveien 3 og 9, se bilde 3.11.
Undersøkelsene ble utført med naverboring, fra 1 til 5 m dybde, hovedsakelig til 2 m dybde. 
I tillegg ble også tatt prøver fra syv jordhauger på plass.

Tørrskorpe/fyllmasser (0-1 m) ovenpå leirig silt (1-2 m) ble påvist i øverste 2 meterne i 
prøvepunkter 1-25 (se bilder 3.12-3.21), dvs. til nord på tomten. Trerester finnes på 2 m 
dybde. Ved dypere boring blir leiren finkornigre.

Syd av tomten finnes hovedsakelig av grovere masser i toppen ovenpå leire, likt og nord 
av tomten (se bilder 3.21-3.25). 

Ingen informasjon var tilgjengelig om punkter 45-64 ved skriv av denne rapport.

Grunnvann ble påtruffet hvor boringene ble utført dypere enn 2m. Det passer til observert 
grunnvannstand ved utførelse av geotekniske undersøkelser, hvor grunnvannstand ble 
estimert på 3,5 m dybde. 

Bilde 3.11 Kart som viser plasseringer av utførte miljøundersøkelser på tomten. Svart navn indikerer 
jordhauger. Kilde: R3 AS
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Bilde 3.12 P8: Dybde 0-1 m.
tørrskorpe og leirig silt. 
Kilde: R3 AS

Bilde 3.13 P8: Dybde 1-2 m. Leirig silt, 
blir finkornigre med økt 
dybde. Kilde: R3 AS

Bilde 3.14 P18: Dybde 0-1 m.
Fyllmasser. Kilde: R3 AS

Bilde 3.15 P18: Dybde 1-2 m. Leire
Kilde: R3 AS
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Bilde 3.16 P25: Dybde 0-1 m.
Tørrskorpe og tørr siltig leire. 
Kilde: R3 AS

Bilde 3.17 P18: Dybde 1-2 m. Tørr leirig 
silt. Kilde: R3 AS

Bilde 3.18 P10: Dybde 2-3 m. Siltig leire 
med trerester. Kilde: R3 AS

Bilde 3.19 P21: Dybde 1-2 m. Siltig leire 
med trerester Kilde: R3 AS
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Bilde 3.20 P26: Dybde 0-1 m.
Tørrksorpe. Kilde: R3 AS

Bilde 3.21 P26: Dybde 1-2 m. Silt. 
Kilde: R3 AS

Bilde 3.22 P35: Dybde 0-1 m.
Tørrksorpe og siltig leire. 
Kilde: R3 AS

Bilde 3.23 P35: Dybde 1-2 m. Leire. 
Kilde: R3 AS
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Bilde 3.24 P43: Dybde 0-1 m. Tørrskorpe 
og siltig leire. Kilde: R3 AS

Bilde 3.25 P43: Dybde 1-2 m. Leire. 
Kilde: R3 AS
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4 Terreng og grunnforhold
4.1 Terreng

I borpunktene varier terrenghøyden fra kote ca. 121-123,5 moh. 

Bilder 4.2–4.5 er bilder fra Google Street View, tatt på/nærme planområde og viser hvordan 
tomten ligger. Bilde 4.1 viser ca. hvor bildene ble tatt. Bilde 4.6 ble tatt i forbindelse av 
undersøkelsene som ble utført på tomten. På bilde 4.4 vises ca. 3 m dyp skjæring fra 
grøftarbeid fra tomten (august 2018), stedlige løsmasser ser ut som fast sand/silt og fjell 
vises i gropen på relativt lite dybde under terreng (til venstre på bilden). Grunnvann er ikke 
synlig.

Bilde 4.1 Satellittbilde av planområdet som viser plassering av hvor bilder 4.2 til 4.5 ble tatt. Kilde: 
www.maps.google.com

Bilde 4.2 Bilde tatt i nærheten av plassering av borpunkt A.

4.3, 4.5

4.2

4.4

A
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Bilde 4.3 Bilde tatt i nærheten av plassering av borpunkt C. 

Bilde 4.4 Bilde tatt i nærheten av plassering av borpunkt C, stedlige løsmasser af sand og silt samt fjell 
til venstre på bilden. Grunnvann er ikke synlig.

Bilde 4.5 Bilde tatt i nærheten av plassering av borpunkt C og viser oversikt av tomten.

C

D

C

Fjell
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Bilde 4.6 Borriggen som ble brukt ved utførelse av undersøkelsene på tomten. 
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4.2 Berggrunn
Type av fjell i Nasjonall berggrunndatabase7 i området er registret som 
diorittisk til granittisk gneis (bilde 4.7). 

Ifølge tilgjengelig informasjon om alunskifer i Oslo Kommune8 finnes sannsynligvis ikke 
alunskifer på tomten ettersom tomten ligger utenfor definert alunskife-område, se bilde 4.8.

Ifølge informasjon fra Nasjonal aktsomhetskart9, er radon aktsomhetsgrad for tomten 
moderat til lav, se bilde 4.9.

Ifølge Byggeteknisk forskrift TEK10 skal bygning prosjekteres og utføres med 
radonforebyggende tiltak slik at innstrømming av radon fra grunn begrenses. 
Radonkonsentrasjonen i inneluft skal ikke overstige 200 Bq/m3. For å oppnå dette for 
aktuelle bygg må følgende krav minst være oppfylt.

Bygning skal ha radonsperre mot grunnen.
Bygning skal tilrettelegges for egnet tiltak i byggegrunn som kan aktiveres når 
radonkonsentrasjon i inneluft overstiger 100 Bq/m3.

Bilde 4.7 Kart som viser dokumentert berggrunn; diorittisk til granittisk gneis. 
Kilde: http://geo.ngu.no/kart/berggrunn

7 http://geo.ngu.no/kart/berggrunn/
8 http://www.ngu.no/upload/Aktuelt/Nyheter%202011/alunskifer_jan_11_web.pdf
9 http://geo.ngu.no/kart/radon_mobilP

Blakervegen 3
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Bilde 4.8 Kart som viser dokumenterte områder med alunskifer, Blakervegen er utenfor dokumenterte 
områder. Kilde: https://www.ngu.no/sites/default/files/alunskifer_ny.pdf

Bilde 4.9 Kart som viser radon aktsomhet i området; moderat til lavt radon aktsomhetsgrad. Kilde: 
http://geo.ngu.no/kart/radon/

Ca. plassering av 
planområde
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4.3 Grunnforhold og jordparametere
Med informasjon fra resultater av felt arbeid 10. og 17. september, samt informasjon fra 
miljøundersøkelser i området og forrige geotekniske undersøkelser, er jordprofilet er 
hovedsakelig estimert som følgende:

0 til 1,5 m er tørrskorpeleire.
o Leiren er forvitret og spor av trerester finnes også blant leiren.
o Sampler av massen (poseprøver) fra borpunkt C ble sent til lab. 
o Prøver viser generelt telefarlighetsklasse T4, meget telefarlige masser.
o Vanninnhold ble målt 30,8% og romvekt ble målt 18,8 kN/m3. 
o Ifølge SVVs håndbok V220 og tolkning fra CPTU-sonderinger er friksjonsvinkel 

estimert til = 30°.

1,5 til 3-5,5 fast leirig silt
o Sampler (sylinder- og poseprøver) av leiren fra borpunkt A, C og D ble sent til 

lab. 
o Vanninnhold ble målt 25,7-30,3% og romvekt ble målt 19,1-19,8 kN/m3. 
o Friksjonsvinkel er konservativ estimert til = 35° ifølge CPTu resultater i punkt 

B.
o Grunnvannstand ble merket på 3,5 m dybde under terreng i borpunkt C (i kote 

ca. 118). Miljøundersøkelser som ble boret til 2 m dybde viste ikke grunnvann.
o Noe steiner og grus blant leiren ble funnet ved boring.
o Lag av planterester finnes fra 1,8-2,2 m dybde fra overflaten

3-5,5 til fjell er svakt fjell/morene
o Transisjon mellom løsmasse og fjell.
o Ifølge SVVs håndbok V220 er erfarings romvekt = 19 kN/m3 og 

friksjonsvinkel estimert til = 39°.  

Fjell 
o Fjell ble truffet ved fire av fem boringer på 5,5-7 m dybde.
o Fjell i området er registrert som diorittiskt til granittisk gneis.
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5 Fundamentering og byggetekniske vurderinger
5.1 Frostfri dybde

Ifølge dokument 451.021 fra Byggforskserien «Klimadata for termisk dimensjonering og 
frostsikring» er frostfri dybde i Sørum kommune 1,8 m. Fundamenter må derfor plasseres 
på minimum 1,8 m dybde fra overflate eller å bruke spesielt isolerende tiltak. Ledninger må 
også plasseres på frostfri dybde eller å bruke spesielt isolerende tiltak. 

5.2 Fundamentering
Fundamenteringsforhold på tomten er generelt godt, fjell ligger generelt på relativt lite 
dybde. Jordprofilet består hovedsakelig av tørrskorpeleire og siltig leire til fjell. 

Fundamentering på tomten kan sannsynlig utføres med grunne fundamenter, f.eks. stripe-
eller sålefundamenter. 

Foreløpige estimering av bæreevne viser at stripefundamenter (1 m bredde, på 1 m dybde) 
har tillatt grunntrykk rundt 190 kPa. Det bør merkes at bæreevnen reduseres med mindre 
fundamenteringsdybde, mindre fundamentbredde og større horisontale laster.

Foreløpige beregninger indikerer at setninger for 1 m brede stripefundamenter på 1 m 
dybde med 100 kN/m laster er ca. 2-3 cm. 

Foreløpig laster fra RIB for de foreslåtte bygninger bør være tilgjengelig når 
setningsberegninger er utført.

Disse foreløpige beregninger gir kun indikasjoner på fundamentering, men er ikke 
formel prosjektering. Formel detaljprosjektering av fundamenter må utføres av 
ansvarlig prosjekterende i senere faser.

5.3 Grunntype jordskjelv
I seksjon NA.3.1.2 i Eurokode 8 (NS EN 1998:1 2004 + NA 2014) er veiledninger om 
identifisering av grunntyper med hensyn til jordskjelv. Ifølge tabell NA.3.1 fra denne koden 
(bilde 5.1 i denne rapporten) er anbefalt grunntype A eller B, grunntype A hvis fjell finnes 
på <5 m dybde, hvis fjell finnes dypere er grunntype B anbefalt. 
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Bilde 5.1 Tabell NA.3.1 fra Eurokode 8, nasjonalt tillegg.

Ansvarlig prosjekterende må bekrefte grunntype i prosjekteringsfasen.

5.4 Områdestabilitet
Tomten og området omkring tomten er hovedsakelig tilnærmet flatt, i borpunktene varier 
terrenghøyden fra kote 121-123,5 moh. Utenom høyde som ligger til sør-øst på tomen
(nærheten av punkt D), skråningen er brattest 1:4. Bilde 5.2 viser koter på tomten og i 
området omkring tomten. 

Ettersom tomten og nærområde er tilnærmet flat og jordprofilet består hovedsakelig av 
friksjonsjordart (sand og grus) er områdestabilitet vurdert tilfredsstillende. Det er derfor ikke 
behov for å utføre stabilitetsberegninger for tomten. 

Disse vurderinger gir kun indikasjoner på områdestabiliteten, men er ikke formel 
prosjektering. Stabiliteten må vurderes igjen av ansvarlig prosjekterende når laster 
av planlagte bygg foreligger i senere faser.
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Bilde 5.2 Koter på tomt og i området. Kilde: www.kart.finn.no

5.4.1 Lokal stabilitet, grunne sjakter
Jordprofilet består hovedsakelig av torrskorpeleire og friksjonsjordarter, sand og silt (vises 
på bilde 4.4). Løsmassene antas som friksjonsjordarter; ifølge veiledninger fra 
Arbeidstilsynet «Gravning og avstivning av grøfter» 10, kan blandede jordarter bli vurdert 
som rene friksjonsmasser, men ved gravning skal gravingen følges godt med hvorledes 
forholdene forandrer seg. 

Skråningshelling (grøfter mindre enn 3 m høydeforskjell) uten avstivning kan i 
friksjonsjordarter over grunnvannstand settes til ~1:1. Vanligvis kan grøft i kohesjonsjord 
utføres med maksimal helling 1:0,5, men dersom jordart som tørrskorpeleire er enekelt 
påvirket av vesentlige vannmengder er maksimum helling 1:0,75 ved grøft i tørrskorpeleire.

Se her nedenfor utskrift fra Graving og avstiving av grøfter, Arbeidstilsynet Forskrift, 
best.nr. 151, Februar 2007.

10 http://docplayer.me/44268-Graving-og-avstiving-av-grofter.html

122 moh.

132 moh.

120 moh.

122 moh.

118 moh.

Tomt

moh...

123 moh.

122 moh.

132 moh.

40 m – 1:4

40 m – 1:4
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I tilfelle det er behov for utgravning under grunnvannstand anbefales vurdering av 
geoteknisk fagkyndig person, da senkning av grunnvann kan skape setninger. Det gjelder 
særlig for gravning i finsand og grovsilt under grunnvannstand, da må hellingen ofte 
skjerpes til ca. 1:2. Grunnvannstand ble målt på 3,5 m dybde under terreng i borpunkt C (i 
kote ca. 118 moh.).

På grunn av at det er relativt grunt til fjell kan det også anbefales å utskifte eksisterende 
masser til fjell med bæredyktigere masser. Det er også avhengig av hva skal oppbygges 
på tomten. 

Disse foreløpige vurderinger og sammendrag fra regelverket gir kun indikasjoner på 
skråningshellinger, men er ikke formel prosjektering. Formel detaljprosjektering av 
fyllinger og skjæringer må utføres av ansvarlig prosjekterende i senere faser.
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6 Konklusjon
VSO Consulting har på oppdrag for R3 AS utført orienterende grunnundersøkelser på 
tomter gnr/bnr 46/8 og 46/305 (Blakervegen 3 og 9) i Sørum kommune i forbindelse med 
pågående arealplanlegging/regulering av området. 

Undersøkelsene gir grunnlag for jordprofilet i planområdet samt generelle vurderinger av 
geotekniske forhold i planområdet.

Jordprofilet er hovedsakelig estimert som følgende:

0 til 1,5 m er tørrskorpeleire.
o Leiren er forvitret og spor av trerester finnes også blant leiren. 
o Sampler av massen (poseprøver) fra borpunkt C ble sent til lab. 
o Prøver viser generelt telefarlighetsklasse T4, meget telefarlige masser.
o Vanninnhold ble målt 30,8% og romvekt ble målt 18,8 kN/m3. 
o Ifølge SVVs håndbok V220 og tolkning fra CPTU-sonderinger er friksjonsvinkel 

estimert til = 30°.

1,5 til 3-5,5 fast leirig silt
o Sampler (sylinder- og poseprøver) av leiren fra borpunkt A, C og D ble sent til 

lab. 
o Vanninnhold ble målt 25,7-30,3% og romvekt ble målt 19,1-19,8 kN/m3. 
o Friksjonsvinkel er konservativ estimert til = 35° ifølge CPTu resultater i punkt 

B.
o Grunnvannstand ble merket på 3,5 m dybde under terreng i borpunkt C (i kote 

ca. 118). Miljøundersøkelser som ble boret til 2 m dybde viste ikke grunnvann.
o Noe steiner blant leiren ble funnet ved boring.
o Lag av planterester finnes fra 1,8-2,2 m dybde fra overflaten

3-5,5 til fjell er svakt fjell/morene
o Transisjon mellom løsmasse og fjell. 
o Ifølge SVVs håndbok V220 er erfarings romvekt = 19 kN/m3 og 

friksjonsvinkel estimert til = 39°.  

Fjell 
o Fjell ble truffet ved fire av fem boringer på 5,5-7 m dybde.
o Fjell i området er registrert som diorittiskt til granittisk gneis.

Info (bilder) fra miljøundersøkelser angående hovedsakelig øverste 2 m av jordprofilet i 
området stemmer bra med utførte geotekniske undersøkelsene i dette rapport. Øverste to 
meterne består hovedsakelig av tørrskorpe og leirig silt. Grunnvann ble ikke påtruffet på 
øverste 2 meterne.

Fundamentering på tomten kan sannsynlig utføres med grunne fundamenter, f.eks. stripe-
eller sålefundamenter. 

Området hvor planlagt bygg skal plasseres er relativt flatt, terrengkoten varier fra ca. 121-
123,5 moh., utenom høyde med maximum 1:4 skråningshellning på sørøst siden av 
tomten. Erfaringsmessig er skråning i friksjonsjordart (jordprofilet består hovedsakelig av 
sand og silt) med så liten helling stabil, så områdestabilitet er vurdert tilfredsstillende. Det 
er derfor ikke behov for å utføre stabilitetsberegninger for skråningene.
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Undersøkelsene anses som tilstrekkelig grunn for videre planlegging av tomten samt 
dimensjonering og prosjektering av fundamenter. Dette anbefales utført når foreløpige 
laster er bestemt. VSO Consulting bistår gjerne med dette.

VSO Consulting ber om å bli holdt orientert om sakens videre gang. Påtreffes uregistrerte 
grunnforhold, ber vi om å bli varslet.



Blakervegen 3 og 9, Sørum kommune
Geoteknisk undersøkelsesrapport

Bilag A - Tegninger

Plan, plassering av undersøkelser
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Bilag B - Geotekniske feltundersøkelser

Feltrapport

Totalsonderings- og CPTU-logger

Prøvekorter

Resultater fra CPTU-sonderingene



10.09.19 a tot 6.2 1.5 v 1 .94 9 Asfalt/fyllmasser til 1m. Leire/silt til 5,4m 
c tot 8.5 1.5 v 1 94 9  Fyllmasser til 0,5m Leire/silt/morene til 
b tot 7.0 1.5 v 1 94 9 fyllmasser til 0,5m. Leire/silt med innslag 
d tot 5.0 0.0 v 1 90 9 fyllmassertil 0,5m. Leire til 3m 
b cptu 3.7 1.0 90 5

09.09.19 PÅVISNING PKT 25.0
INNMÅLING GPS 50.0

16.09.19 c nav 5.0 11
b syl54 3.5 2.0 11
d syl54 3.0 2.0 11
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ForboringBoring i 
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Spyle 
medium

>200 
Vannkilde

Stopp 
KodeDato Punkt 

ID

Kommentarer

Metode
Mengde 
Dybde 

Bergdybde



Fyllmasse

Svakt Fjell

Fjell

Fast leirig silt

Kontrollert av:

Prosjektert av:

Dato

Godkjent av:

Tegning no.Prosjekt no. Rev.

Rev. Dato Forklaring Prosj.

TEGNFORKLARING:
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Tegnet

TEGNFORKLARING:
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Boreresultater
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Fyllmasse

Svakt fjell

Fjell

Fast leirig silt

Sylinderpr. på
2.5-3.5 m dybde
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Fjell

Fast leirig silt

Siltig leire
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Prosjekt Prosjektnummer: 19352 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 66Sørum kommune 10.9.2019

Tolkning av friksjonsvinkel og attraksjon 4810
1HRH GØB GØB

Blakerveienn 3 B
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Friksjonsvinkel, φ (°)
attraksjon, a (kPa)

NTNU 1 (a=10kPa, β=-10°) Schmertmann 1978: Well-graded fine sand  (Dr4)

Robertson og Campanella 1983 Anbefalt kurve - φ

S:\2019\19352\v\Jarðtækni\CPTU\19352_CPTU1 CPTu v.2019.02



Prosjekt Prosjektnummer: 19352 Borhull

Innhold Sondenummer

Utført Kontrollert Godkjent Anvend.klasse

Region Dato sondering Revisjon Figur
Rev. dato 55Sørum kommune 10.9.2019

Blakerveien 3 B

Tolkning av udrenert aktiv skjærfasthet 4810
1HRH GØB GØB
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Udrenert aktiv skjærfasthet, cucptu (kPa)

Nkt.L=19-12.5·Bq Nkt.K=[7.8/8.5]+2.5·Log(OCR3)+[0.082/0]·Ip

Larsson 2007 omregn. til cuc(leire eller gytje) Enaks BH

Konus BH Omrørt konus

Anisotropiforhold i figur:
Enaks BH : cuuc/cucptu = 0.630
Konus BH : cufc/cucptu = 0.630

1-3.5 m: Sand

0-1 m: Forboring

S:\2019\19352\v\Jarðtækni\CPTU\19352_CPTU1 CPTu v.2019.02



Blakervegen 3 og 9, Sørum kommune
Geoteknisk undersøkelsesrapport

Bilag C - Geotekniske laboratorieundersøkelser

Rapport fra Multiconsult























Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

25.09.2019 2,9 B
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 aas JONESA
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

10214168 RIG-TEG-250.1 Enaks
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Prøvediameter Prøvehøyde

54,00 100,00
Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

25.09.2019 2,35 D
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 aas EIVSO
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:
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SERIE DYBDE METODE

NR. (m) JORDARTS BETEGNELSE Anmerkninger TS VS HYD

C A C

B

C

D

E

SYMBOL: METODE:

Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt

Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt

Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm

A 0,0030 0,0041

B

C

D

E

KORNGRADERING
Konstr./Tegnet Kontrollert

VSO Consulting
Blakervegen 3, Sørum kommune Godkjent Dato

OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.

%
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